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Лабораторная работа №1. Линейный вычислительный процесс



Цель работы: изучить правила составления текстов программ, научиться реализовывать линейные алгоритмы, а также составлять каркас простейшей программы в среде C++ Builder. Написать и отладить программу линейного алгоритма в консольном и (или) оконном приложении.


1.1. Общие теоретические сведения


Алфавит языка С/С++ состоит из: прописных и строчных букв латинского алфавита, арабских цифр и специальных символов, смысл и правила использования которых будут рассматриваться далее.


В языке C применяются данные двух категорий: простые (скалярные) и сложные (составные). 


К основным (базовым) типам данных относятся целый (int), вещественный (float, double) и символьный (char) типы. В свою очередь, данные целого типа могут быть короткими (short) и длинными (long), со знаком (signed) и беззнаковыми (unsigned). Атрибут long может использоваться и с типом double – длинное вещественное. 


К сложным типам данных относятся массивы, структуры (struct), объединения (union) и перечисления (enum). 


В языке С++ используются данные типа bool – логические, принимающие значения true (1) – истина и false (0) – ложь, а также AnsiString (String) – строковый тип данных (см. п. 7.2).

Запись самоопределенных констант


		Тип данных

		Общий формат записи

		Примеры



		Десятичные целые

		(n

		22     –15      176     –1925



		Вещественные с фиксированной десятичной точкой

		(n.m

		1.0     

–3.125       –0.001



		Вещественные с плавающей точкой

		(n.mE(p


смысл записи  (n,m(10(p

		1.01E–10 
0.12537е+4






		Символьные 

		' ( '

		'A'       'х'        '0'        '<'



		Строковые

		“ (((((( ”

		“Minsk”    “Press any key”





В таблице ( – любой символ, набранный на клавиатуре.


Декларация объектов


Все объекты (переменные, массивы и т.д.), с которыми работает программа, необходимо декларировать. В декларации объектам присваиваются идентификаторы (ID), которые могут включать латинские буквы, символ нижнего подчеркивания «_» и цифры, причем первым символом ID не может быть цифра. 


Внимание! В языке С/С++ строчные и прописные буквы имеют различные коды, т.е. PI, Pi и pi – различные идентификаторы (прил. 1). 


При декларации объектам можно задавать начальные значения (инициализировать), например:  






int       k = 10, m = 3, n;


                    
double    c = –1.3, w = –10.23, s;


Принято использовать в ID переменных строчные буквы, а в именованных константах – прописные, например:  






const double  PI = 3.1415926;





double    pi = 3.1415926;


Разделителями ID являются пробелы, символы табуляции, перевода строки и страницы, а также комментарии.


Комментарий – любая последовательность символов, начинающаяся парой символов /* и заканчивающаяся парой символов */ или начинающаяся // и до конца текущей строки.


Директивы препроцессора


Перед компиляцией программы с помощью директив препро​цес​сора выполняется предва​ри​те​ль​ная обработка текста программы. 


Директивы начинаются с символа #; за которым следует наименование операции препроцессора. Чаще всего используются директивы include и define. 


Директива #include используется для подключения к программе заголовочных файлов с декларацией стандартных библиотечных функций, например:  



#include <stdio.h>
 – стандартные функции ввода-вывода;


#include <conio.h> – функции работы с консолью;


#include <math.h>  – математические функции. 


Директива #define (определить) создает макроконстанту, и ее действие распро​страняется на весь файл, например:  

  





#define      PI       3.1415927 


– в ходе препроцессорной обработки идентификатор PI везде заменяется указанным значе​нием 3,1415927.


Операции языка С/С++ (арифметические: +,–,*,/,%) и наиболее часто использующиеся стандартные математические функции описаны в прил. 1.


Операция присваивания имеет полную и сокращенную формы записи.


Полная форма:

ID = выражение;


– выполняется справа налево, т.е. сначала вычисляется выражение, а затем его результат присваивается указанному ID, например: 
y = (x + 2)/(3*x) – 5;


В одном операторе можно присвоить значение несколь​ким перемен​ным, например: 

x = y = z = 0;




или
z = (x = y) * 5; – сначала переменной x присваивается значение переменной y, далее вычисляется выражение x*5 , и результат присваивается переменной z.


Сокращенная форма:

ID   операция =   выражениe;

где операция – одна из арифметических операций + , –, *, /, %; например:




s + = 7;  (s = s + 7;) 

или

y *= x + 3;   (y = y*(x + 3));  


Сокращенная форма применяется, когда переменная используется в обеих частях ее полной формы.


В языке С/С++ существуют операции инкремента (--) и декремента (++), т.е. уменьшения или увеличения значения переменной на 1. Операции могут быть префиксные (++i и --i) и постфиксные (i++ и i--). При использовании данной операции в выражении в префиксной форме сначала выполняется сама операция (изменяется значение i) и только потом вычисляется выражение. В постфиксной форме – операция применяется после вычисления выражения, например, для значений
 b = 7 и n = 1 будут получены следующие результаты:


1) c = b*++n; – порядок выполнения:  n = n+1, c = b*n, т.е. c = 14; 


2) c = b*n++; – в этом случае: c = b*n, n = n+1, т.е. c = 7 .


Интегрированная среда разработчика C++ Builder


Среда Builder визуально реализуется в виде нескольких окон, одновременно раскрытых на экране монитора. Количество, расположение, размер и вид окон может меняться пользователем в зависимости от поставленной задачи. Меню среды Builder может иметь вид, представленный на рис. 1.1.
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Главное окно предназначено для управления процессом создания программы. Основное меню содержит все необходимые средства для управления проектом. Пиктограммы облегчают доступ к наиболее часто применяемым командам основного меню. Через меню компонент осуществляется доступ к набору стандартных сервисных программ среды, которые описывают некоторый визуальный элемент (компоненту), помещенный программистом в окно формы. Каждая компонента имеет определенный набор свойств, которые задаются Пользователем, например, заголовок окна, надпись на кнопке, стиль выводимого текста и т.п.


Окно инспектора объектов (вызывается нажатием клавиши F11) предназначено для изменения свойств выбранных компонент и состоит из двух страниц. Страница Properties (свойства) предназначена для изменения необходимых свойств компоненты, страница Events (события) – для определения реакции компоненты на то или иное событие, например нажатие определенной клавиши или щелчок кнопкой мыши.


Окно формы представляет собой проект Windows-окна программы, в которое помещаются необходимые компоненты для решения поставленной задачи, причем при выполнении программы помещенные компоненты будут иметь тот же вид, что и на этапе проектирования.


Окно текста (имя Unit1.cpp) предназначено для написания, редактирования и просмотра текста программы. При первоначальной загрузке в окне текста программы находится текст, содержащий минимальный набор операторов для нормального функционирования пустой формы в качестве Windows-окна.


Программа в среде Builder составляется из функций, которые необходимо выполнить, если возникает определенное событие, связанное с формой, например, щелчок кнопкой мыши – событие OnClick, создание формы – OnCreate. 


Для каждого обрабатываемого в форме события с помощью страницы Events инспектора объектов или двойным щелчком кнопкой мыши по выбранной компоненте в текст программы вставляется функция-обработчик, между символами { и } в которой записываются соответствующие действия.


Переключение между окном формы и окном текста программы осуществляется с помощью клавиши F12. 


Структура программ C++ Builder

Программа в Builder состоит из множества функций, объединяемых в один проект с помощью файла проекта Project1.bpr, который создается автоматически, обрабатывается средой Builder и не предназначен для редактирования. 


При создании как консольного, так и оконного приложений системой программирования автоматически формируется текстовый файл с именем Unit1.cpp.


В оконном приложении объявления классов, переменных (объектов) и функций-обработчиков (методов) находятся в заголовочном файле, имеющем то же имя, что и текстовый файл, только с расширением .h. Описание окна формы находится в файле с расширением .dfm. Файл проекта может быть только один, файлов с другими расширениями может быть несколько.


Внимание! Для того чтобы перенести проект на другой компьютер, необходимо переписать все файлы с расширениями *.bpr, *.h, *.cpp, *.dfm.


Общий вид структур следующих файлов: текст программы (Unit1.cpp), проект (Project1.cpp), заголовочный (Unit1.h) приведен в прил. 2.

1.2. Создание оконного приложения


 Настройка формы



Пустая форма в правом верхнем углу имеет кнопки управления, предназначенные для свертывания формы [image: image2.bmp], для разворачивания формы на весь экран [image: image3.bmp] , для возвращения к исходному размеру [image: image4.bmp] и для закрытия формы [image: image5.bmp]. С помощью мыши, «захватывая» одну из кромок формы или выделенную строку заголовка, можно регулировать размеры формы и ее положение на экране.


Для изменения заголовка после вызова окна инспектора объектов (F11) выбирается свойство Caption, и в выделенном окошке вместо стандартного текста Form1 набирается нужный текст, например «Лаб.раб.1. Гр.610101 Иванова А.».


Внимание! Свойства Name (имя) и Сaption (заголовок) у компонент совпадают, но имя менять не рекомендуется, т.к. оно входит в текст программы. 


Компоненты, предназначенные для ввода-вывода


Если необходимо ввести из формы в программу или вывести на форму информацию, которая вмещается в одну строку, используют окно однострочного редактора текста, представляемого компонентой Edit, для чего в меню компонент Standard выбирается пиктограмма [image: image6.bmp] и щелчком кнопкой мыши устанавливается в нужном месте формы. Мышью регулируются размер окошка и его положение на форме.


В заголовочный файл Unit1.h автоматически вставляется переменная Edit* (1, 2,…) класса TEdit. В поле Text (Edit1–>Text) такой переменной будет содержаться строка символов (тип AnsiString) и отображаться в соответствующем окне Edit*.


Основные функции преобразования строк


StrToFloat(St) – преобразует строку St в вещественное число;


StrToInt(St) – преобразует строку St в целое число.


FloatToStr (W) – преобразует вещественное число W в строку символов;


FloatToStrF (W, формат, n1, n2) – вещественное число W в строку символов под управлением формата:


ffFixed – фиксированное положение разделителя целой и дробной частей, n1 – общее количество цифр числа, n2 – количество цифр в дробной части, причем число округляется с учетом первой отбрасываемой цифры;


fFfExponent – n1 задает общее количество цифр мантиссы, n2 – количество цифр порядка XX (число округляется);


ffGeneral – универсальный формат, использующий наиболее удобную для чтения форму представления вещественного числа; соответствует формату ffFixed, если количество цифр в целой части ( n1, а само число больше 0,00001, в противном случае соответствует формату ffExponent.


FormatFloat (формат, W) – преобразует вещественное число W в строку;


IntToStr (W) – преобразует целое число W в строку символов.


Например, если значения вводимых из Edit1 и Edit2 переменных x и у имеют целый и действительный типы соответственно, то следует записать: 




х = StrToInt(Edit1–>Text);




y = StrToFloat(Edit2–>Text);


Внимание! При записи числовых значений в окошках Edit* не должно быть пробелов, а разделителем целой и дробной частей обычно является запятая!



В инспекторе объектов с помощью свойства Font устанавливается стиль отражаемого в строке Edit* текста.


Компонента Label



Данная компонента используется для вывода надписей, для чего в меню компонент Standard выбирается пиктограмма [image: image7.bmp] и в нужном месте формы устанавливается надпись Label1, регулируется размер, местоположение, изменяется свойство Caption инспектора объектов, в котором вводится нужный текст, например строка “Значение X = ”, а также выбирается стиль (свойство Font).


При установке таких компонент в текст Unit1.h вставляются переменные типа TLabel, в которых хранятся пояснительные строки. Эти строки можно изменять в процессе работы программы, например:




Label1->Caption = “”;



– «очистка» строки;




Label1->Caption = “Не выполняется!”;
– вывод строки.



Компонента Memo



Для вывода результатов работы программы обычно используется окно многострочного редактора текста, представленое компонентой Memo, для чего выбирается пиктограмма [image: image8.bmp], помещается на форму, регулируется ее размер и местоположение. После установки с помощью инспектора свойства ScrollBars – SSBoth в окне появятся вертикальная и горизонтальная полосы прокрутки.



При установке данной компонеты в Unit1.h прописывается переменная Memo1 типа ТMemo. Информация, выводимая построчно в окне Memo1, находится в массиве строк Memo1–>Lines, каждая из которых имеет тип String. 



Для очистки окна используется метод Memo1–>Clear( ). 


Для добавления новой строки используется метод Memo1–>Lines–>Add( ).



Если нужно вывести числовое значение, то его надо преобразовать к типу AnsiString (см. прил. 4) и добавить в массив Memo1–>Lines, например, вывести


int u = 100; 




double w = –256.38666;


в результате записей




Memo1–>Lines–>Add (“ Значение u = ”+IntToStr(u));




Memo1–>Lines–>Add (“ Значение w = ”+FloatToStrF(w,ffFixed,8,2));


появятся строки 


 
Значение u = 100




Значение w = –256.39 


При этом под все число отводится восемь позиций, из которых две позиции занимает его дробная часть.



Если выводимая информация превышает размер окна Memo1, то для просмотра используются полосы прокрутки. 


Обработка событий


Напомним, что программа в среде Builder представляет собой набор функций, выполняющих обработку событий, связанных с формой, например, щелчок кнопкой мыши – событие OnClick, создание формы – событие OnCreate. 


Функция-обработчик FormCreate



При запуске программы возникает событие «создание формы» (OnCreate). Оформим функцию-обработчик этого события, которая обычно используется для инициализации начальных установок, таких, как, например, занести начальные значения исходных данных в соответствующие окна Edit*, очистить окно Memo. 


Для этого делаем двойной щелчок кнопкой мыши на любом свободном месте формы, после чего в листинг программы (Unit1.cpp) автоматически вносится заготовка для создания функции:
ее заголовок   … FormCreate (…) и фигурные скобки.

Между символами { }, которые обозначают начало и конец функции соответственно вставляем нужный текст программы (см. пример, п. 1.4.1).


Внимание! Не набирайте заголовки функций-обработчиков вручную.


Функция-обработчик нажатия кнопки (Button*Click)



Выбрав в меню Standard пиктограмму [image: image9.bmp], помещаем на форму компоненту Button1 (2,3,…). С помощью инспектора объектов изменяем заголовок (Caption) на текст, например «Выполнить», регулируем положение и размер кнопки. Двойным щелчком кнопкой мыши по компоненте Button1 в текст программы вставляем заготовку ее функции-обработчика … Button1Click (…) {  }. Между фигурными скобками набираем соответствующий код.


Запуск и работа с программой


Перед запуском программы на обработку следует сохранить программу, для чего нужно выбрать в меню File пункт Save All. 


Запустить программу можно, нажав Run в главном меню Run, или клавишу F9, или пиктограмму [image: image10.bmp]. При этом происходит трансляция и, если нет ошибок, компоновка программы и создание единого загружаемого файла с расширением .exe. На экране появляется активная форма программы (см. рис. 1.2).


Завершить работу программы можно, нажав кнопку [image: image11.bmp] на форме или выбрав ProgramReset в главном меню Run. 


1.3. Создание консольного приложения


Программа, написанная на языке С/С++, состоит из одной или нескольких функций, одна из которых обязательно имеет идентификатор (имя) main – основная, главная. Ее назначение – управление всей работой программы (проекта).


Наиболее ощутимые отличия консольного и оконного приложений среды программирования C++ Builder – организация ввода-вывода данных.


Стандартные функции вывода информации


Для вывода информации в консольном приложении чаще всего используются следующие функции:


puts(S) – вывод строки символов S с переходом на начало новой строки и вывод данных с форматированием;



рrintf (управляющая строка, список объектов вывода);

управляющая строка – заключенная в кавычки строка, содержащая спецификации преобразования объектов вывода, управляющие символы (признак «\») и любой набор символов, использующийся в качестве поясняющего текста, – указывает компилятору вид выводимой информации; 


список объектов вывода – печатаемые объекты (константы, переменные или выражения, вычисляемые перед выводом). Данные, указанные в списке, выводятся в соответствии со спецификациями управляющей строки.


Спецификации преобразования имеют вид


   % <флаг> <размер поля . точность> спецификация

флаг: – (минус) выравнивание влево (по умолчанию выполняется выравнивание вправо);  + (плюс) выводится знак положительного числа;


размер поля – задает ширину поля вывода (количество символов), при недостаточном значении выполняется автоматическое расширение;


точность – задает количество цифр в дробной части числа;


спецификация – формат преобразования выводимого объекта. 


Приведем основные форматы печати:


%d
– десятичные целые (int);

%c 
– один символ (char);


%s
– строка символов (string);

%f  
– данные типа float;


%ld
– длинное целое; 



%lf 
– данные типа double;


%x
– шестнадцатеричные данные;  
%o
– восьмеричные данные. 


При необходимости вывода управляющих символов ( %  \ и т.п.) их нужно указать 2 раза, например:   




printf("Только %d%% предприятий не работало. \n",5); 


получим: 





Только 5 % предприятий не работало.


Управляющие символы: \n – переход на новую строку; \t – горизонтальная; \v – вертикальная табуляция; \b – возврат назад на один символ; \r – возврат в начало строки; \a – звуковой сигнал; \f – прогон бумаги до начала новой страницы; \? – знак вопроса.


Стандартные функции ввода информации



Функция gets (S) обеспечивает ввод строки символов S до нажатия клавиши Enter, т.е. позволяет ввести строку, содержащую пробелы.



Для форматированного ввода информации любого вида предназначена функция


scanf (управляющая строка, список адресов объектов ввода);

в управляющей строке которой указываются только спецификации преобразований, а в списке объектов ввода – адреса вводимых скалярных перемен​ных, для чего перед ID переменной указывается операция &, обозначающая «взять адрес». Для ввода значений строковых (составных) переменных символ & не указывается. При использовании формата %s строка вводится до первого пробела. 


Пример ввода данных int а, double b, и char str[20]:


      scanf ( "%d %lf %s", &a, &b, str);   


Вводить данные можно как в одной строке через пробел, так и в разных строках.


1.4. Пример выполнения задания


Cоставить программу вычисления арифметического выражения для заданных значений x, y, z :
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1.4.1. Пример создания оконного приложения


В оконном режиме панель диалога программы создать в виде, представленном на рис. 1.2.


[image: image13.png]T oo
Label. |Emn Label2 |Edu2 Label3 |Edu3

Memol =

il







Рис. 1.2


Для создания проекта необходимо выполнить следующие действия.


1. Запускаем С++ Builder. Создаем в разрешенной для Пользователя папке (d:\work\ или c:\work\) папку с номером группы (\610101\), открыв ее, сохраняем предлагаемые файлы Unit1.cpp и Project1.cpp (рекомендуем без изменения).


2. Оформляем окно формы, заменив заголовок Form1 на нужный текст. Помещаем на форму необходимые компоненты Label1, Label2, Label3, Label4 (вставляя в Caption соответствующие тексты), Edit1, Edit2, Edit3, Memo1 c полосами прокрутки (см. п. 1.3), Button1 (заменив в Caption текст). 


Используя свойство Font, выбираем стили выводимых текстов.


3. Оформляем листинг программы (Unit1.cpp). Двойным щелчком кнопкой мыши по свободному месту формы создаем функцию FormCreate и заполняем ее (см. пример). Переходим на форму (F12), щелкаем дважды по кнопке «ВЫПОЛНИТЬ» и заполняем созданную функцию Button1Click (см. пример).


4. Перед запуском программы на обработку сохраняем все. 


5. Запускаем проект на выполнение, исправляем ошибки.


Текст программы может иметь следующий вид (наклонным мелким шрифтом выделен текст, редактировать который не рекомендуется):


//---------------------------------------------------------------------------


#include <vcl.h>


#pragma hdrstop


#include "Unit1.h"


#include "math.h"


//---------------------------------------------------------------------------


#pragma package(smart_init)


#pragma resource "*.dfm"


TForm1 *Form1;


//---------------------------------------------------------------------------


__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)


        : TForm(Owner)


{


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)


{


Edit1->Text = "3,4";



Edit2->Text = "7,4e-2";


Edit3->Text = "1,943e2";



Memo1->Clear();


Memo1->Lines->Add("Лабораторная работа № 1");


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


double x, y, z, a, b ,c, rez;


x = StrToFloat(Edit1->Text);


y = StrToFloat(Edit2->Text);


z = StrToFloat(Edit3->Text);


a = pow(tan(x+y),2);        

b = exp(y-z);        


c = sqrt(cos(x*x)+sin(z*z));


rez = a-b*c;


Memo1->Lines->Add("При х = "+FloatToStrF(x,ffFixed,7,3)


         + "; y = "+FloatToStrF(y,ffFixed,7,3)+"; z = "+FloatToStrF(z,ffFixed,7,3));


Memo1->Lines->Add("Результат = "+FloatToStr(rez));


}


Внимание! В строковых константах разделитель целой и дробной частей – запятая: Edit1->Text = "3,4"; в отличие от числовых констант в тексте программы.


В результате должно получиться рабочее окно (рис. 1.3). Если щелкнуть мышью по кнопке «ВЫПОЛНИТЬ», в окне Memo1 появится соответствующий текст (результат). Далее в окошках Edit* можно изменять исходные значения и, нажимая кнопку «ВЫПОЛНИТЬ», получать новые результаты. 
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Рис. 1.3


1.4.2. Создание консольного приложения


Чтобы создать проект в консольном приложении, выполняем следующую последовательность действий: File ( Close All ( File ( New ( Other ( Console Wizard ( Ok. Закрываем все окошки, кроме 5 (см. рис. 1.1), которое в консольном приложении будет иметь вид
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Текст программы может иметь следующий вид:


//---------------------------------------------------------------------------


#include <vcl.h>


#include <stdio.h>


#include <conio.h>


#include <math.h>


#pragma hdrstop


//---------------------------------------------------------------------------


#pragma argsused


int main(int argc, char* argv[])


{


double x, y, z, a, b ,c, rez;


puts("\n\tx,y,z = ");



scanf("%lf%lf%lf", &x, &y, &z);


a = pow(tan(x+y),2);



b = exp(y-z);


c = sqrt(cos(x*x)+sin(z*z));


rez = a-b*c;


printf("\n x = %7.3lf\n y = %7.3lf\n z = %7.3lf\nRezult = %lf\n", x, y, z, rez);


puts("Press any key ... ");


getch();


return 0;


}


Для исходных данных x = 3,4; y = 7,4(10-2; z = 1,943(102 результат выполнения программы выглядит следующим образом:
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1.5. Индивидуальные задания



Создать программу вычисления указанной величины. Результат проверить при заданных исходных значениях.
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Лабораторная работа №2. Реализация разветвляющихся алгоритмов


Цель работы: изучить операции сравнения, логические операции, операторы передачи управления if, switch, break, научиться пользоваться простейшими компонентами организации переключений (СheckBox, RadioGroup). Написать и отладить программу с разветвлениями.


2.1. Общие теоретические сведения


Оператор условной передачи управления if 



Для выбора одной из ветвей вычислений применяется оператор условного перехода:




if (выражение) оператор 1;





else оператор 2;


вычисляется выражение, и если его значение не равно 0 (истинно), то выполняется оператор 1, иначе – оператор 2, например:









if(x>y) max = x;


                                        else max = y;


Если операторы 1, 2 содержат более одного оператора, то они заключаются в фигурные скобки { }, т.е. применяется блок. 


Конструкция else… может отсутствовать, и такую форму называют сокращенной, тогда в случае ложности условия управление передается на следующий за if оператор.


Если операторы 1, 2 в свою очередь являются операторами if, то такой оператор называют вложенным, при этом ключевое слово else принадлежит ближайшему предшествующему if. 


Например, найти наибольшее значение из трех чисел x, y, z:


if (x>y)


           if (x>z) max=x;


                 else max=z;


else if(y>z) max=y;


                  else max=z;


Операции сравнения: < (меньше), <= (меньше или равно), > (больше), 
>= (больше или равно), != (не равно), = = (равно). Пары символов разделять нельзя.

Операции сравнения бинарные, их общий вид:




Операнд 1   знак операции   Операнд 2

Операндами операций сравнения могут быть данные любых базовых типов, значения которых перед сравнением преобразуются к одному типу. 


Логические операции используются в качестве условий при составлении более сложных выражений. Приведем их перечень в порядке убывания приоритета: 


! (отрицание или логическое НЕ – унарная операция), && (конъюнкция или логическое И), || (дизъюнкция или логическое ИЛИ). 


Например: 

(0<x)&&(x<=100)


              
  
((!x)&&(y>0)||((z==1)&&(k>0))


Выражения вычисляются слева направо, причем их вычисление прекращается, как только результат становится известен.


Тернарная (условная) операция ?: 


Ее общая форма:




Операнд 1 ? Операнд 2 : Операнд 3


Если значение операнда 1 истинно (не равно 0), то результатом операции является операнд 2, иначе – операнд 3. 


Например, найти наибольшее из двух чисел:  max = a>b ? a : b;


Оператор выбора switch


Общая форма оператора выбора (переключателя): 




switch(выражение) {


             
case const_1: операторы;   break;


                                                      …


             
case const_N: операторы;   break;


             
default: операторы;




 
}


Вычисляется выражение и проверяется, совпадает ли его результат со значением одной из констант. При совпадении выполняются операторы этого case. Значениями const_1,…, const_N могут быть только целые или символьные константы. Конструкция default выполняется, если результат выражения не совпал ни с одной из констант и может отсутствовать. Оператор break выполняет досрочный выход из switch (после выполнения ветви case все остальные будут опущены). Если оператор break в case не записан, то будут выполняться операторы следующих ветвей case до появления оператора break либо до завершения оператора switch.


Например:        




switсh(i) {


                        case 1:  f=pow(x,2);  
break;


                        case 2:  f=fabs(x);
break;


                        case 3:  f=sqrt(x);
break;


                        default: printf(“Ошибка!”);  exit(1);


                    }




f=f+5;


2.2. Создание оконного приложения



При создании оконного приложения для организации разветвлений используются компоненты в виде кнопок-переключателей. Состояние такой кнопки (включено/выключено) визуально отражается на форме. На форме (рис. 2.1) представлены кнопки-переключатели двух типов: TCheckBox и TRadioGroup.



Компонента CheckBox создает кнопку независимого переключателя, с помощью которой Пользователь может указать свое решение типа да/нет. В программе состояние кнопки связано со значением булевой переменной, которая проверяется с помощью оператора if.



Компонента Radiogroup создает группу кнопок – зависимых переключателей. При нажатии одной из кнопок группы все остальные кнопки отключаются. В программу передается номер включенной кнопки (0, 1, 2,…), который анализируется с помощью оператора switсh.


В языке C++ используются переменные типа bool, которые могут принимать только два значения – true и false (истина – 1, ложь – 0).


2.3. Пример выполнения задания



Ввести исходные данные x, y, z. Вычислить значение u в зависимости от выбора: sin(x), cos(x) или tg(x), после чего определить максимальное либо из u, y, z, либо из их модулей – |u|, |y|, |z|. 


2.3.1. Реализация примера оконного приложения


Cоздать форму, представленную на рис. 2.1, скорректировать текст надписей, положение окон Edit и написать соответствующую программу.


Компонента СheckBox



В меню Standard выберите пиктограмму [image: image33.bmp], поместите ее в нужное место формы, измените заголовок Caption на «max модулей», после чего в тексте программы появится переменная CheckBox1 типа TСheckBox. В зависимости от того, сделан выбор или нет, булева переменная CheckBox1->Checked будет принимать значение true или false.


Компонента RadioGroup



В меню Standard выберите пиктограмму [image: image34.bmp], поместите ее в нужное место формы. На форме появится окаймленный линией чистый прямоугольник с заголовком RadioGroup1. Замените заголовок (Caption) на «Выбор функции».  


В инспекторе объектов в свойстве Items вызовите строчный редактор списка заголовков кнопок и наберите три строки с именами выбираемых функций (cos(x), sin(x), tg(x)), нажмите ОК. После этого внутри компоненты появятся три кнопки-переключателя с введенными надписями. 



В тексте Unit1.h появилась переменная RadioGroup1 типа TRadioGroup. Теперь при нажатии одной из кнопок группы в переменной целого типа RadioGroup1->ItemIndex будет находиться номер выбранной строчки (отсчитывается от нуля). 


В функции FormCreate() желательно установить начальное значение этой переменной, например RadioGroup1->ItemIndex = 0.


Подготовив форму, создайте функции-обработчики событий FormСreate и Botton1Сlick аналогично первой работе. Текст функций приведен в примере.



Запустите программу и убедитесь в том, что все ветви алгоритма выполняются правильно. Форма приведена на рис. 2.1.
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Рис. 2.1


Текст программы может быть следующим:


//---------------------------------------------------------------------------


#include <vcl.h>


#pragma hdrstop


#include "Unit1.h"


#include "math.h"


//---------------------------------------------------------------------------


#pragma package(smart_init)


#pragma resource "*.dfm"


TForm1 *Form1;


//---------------------------------------------------------------------------


__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)


        : TForm(Owner)


{


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)


{


        Edit1->Text="0,1";


        Edit2->Text="0,356";


        Edit3->Text="-3,5";


        Memo1->Clear();


        Memo1->Lines->Add("Лабораторная работа 2");


        RadioGroup1->ItemIndex = 0;


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


double x,y,z,u,ma;



x=StrToFloat(Edit1->Text);


y=StrToFloat(Edit2->Text);


z=StrToFloat(Edit3->Text);


// Проверка номера нажатой кнопки и выбор соответствующей функции


switch(RadioGroup1->ItemIndex){


        case 0: u=cos(x);


                Memo1->Lines->Add("Cos(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));


        break;


        case 1: u=sin(x);


                Memo1->Lines->Add("Sin(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));


        break;


        case 2: u=tan(x);


                Memo1->Lines->Add("Tg(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));


        break;


}


// Проверка состояния кнопки CheckBox1

 if (CheckBox1->Checked){


                u = fabs(u);


                y = fabs(y);


                z = fabs(z);


  }


// Нахождение максимального из трех чисел

   if (u>y) ma=u;


                else ma=y;


   if (z>ma) ma=z;


   if (CheckBox1->Checked)


            Memo1->Lines->Add("Max модулей= "+FloatToStrF(ma,ffFixed,8,6));


   else  Memo1->Lines->Add("Max= "+FloatToStrF(ma,ffFixed,8,6));


}


2.3.1. Пример написания программы консольного приложения


Текст программы может иметь вид


//---------------------------------------------------------------------------


#include <vcl.h>


#include <conio.h>


#include <stdio.h>


#include <math.h>


#pragma hdrstop


//---------------------------------------------------------------------------


#pragma argsused


int main(int argc, char* argv[])


{


double x,y,z,u,ma;


int kod;


puts("Input x, y, z");


scanf("%lf%lf%lf",&x, &y, &z);


puts("Function U(x):\n  0 - cos(x)\n  1 - sin(x)\n  2 - tan(x)");


scanf("%d", &kod);


switch(kod){


   case 0: 
u=cos(x);
printf("\n\tCos(x)= %8.6lf",u);

break;


   case 1: 
u=sin(x);
printf("\n\Sin(x)= %8.6lf",u);

break;


   case 2: 
u=tan(x);
printf("\n\Tg(x)= %8.6lf",u);

break;


}


puts("\nMax ABS - 1, Else - Max");


scanf("%d", &kod);


if (kod == 1){


                u = fabs(u);


                y = fabs(y);


                z = fabs(z);


}


if (u>y) ma=u;


                else ma=y;


if (z>ma) ma=z;


if (kod==1)printf("Max ABS = %8.6lf", ma);


        else  printf("Max = %8.6lf", ma);


puts("\nPress any key ... ");


getch();


return 0;


}


Результаты выполнения программы:
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2.4. Индивидуальные задания



Вычислить значение y в зависимости от выбранной функции ((x), аргумент которой определяется из поставленного условия. Возможные значения функции ((x): 2x, x2, х/3 (в оконном приложениии выбор выполнить с помощью компоненты RadioGroup). Предусмотреть вывод сообщений, показывающих, при каком условии и с какой функцией производились вычисления у.


1. 

[image: image37.wmf]]


1


)


(


[


cos


)


1


ln(


2


5


/


1


+


j


+


+


=


x


x


a


y


, 

где 

[image: image38.wmf]î


í


ì


³


+


<


=


.


1


;


1


;


1


;


2


z


z


z


z


x


 


2. 

[image: image39.wmf]5


|


|


cos


)


(


2


2


+


+


j


=


x


x


b


x


a


y


,


где 

[image: image40.wmf]î


í


ì


³


<


+


=


.


1


;


sin


;


1


;


2


2


z


z


z


z


x


 


3. 

[image: image41.wmf]2


3


3


2


sin


cos


)


(


x


b


x


a


x


y


+


+


pj


-


=


, 

где 

[image: image42.wmf]î


í


ì


³


<


=


.


1


;


;


1


;


3


z


z


z


z


x




4. 

[image: image43.wmf])


(


sin


cos


2


3


2


2


3


x


b


x


x


a


y


j


-


+


=


, 

где 

[image: image44.wmf]î


í


ì


³


+


<


+


=


.


1


;


ln


;


1


;


2


,


0


3


z


z


z


z


z


x




5. 

[image: image45.wmf])


(


)


5


,


2


ln(


)


(


x


x


e


e


b


x


x


a


y


-


-


+


+


-


j


=


,
где 

[image: image46.wmf]î


í


ì


-


³


-


<


-


=


.


1


|;


|


;


1


;


3


/


z


z


z


z


x






6. 

[image: image47.wmf])


(


cos


4


3


sin


3


2


2


2


x


b


x


a


y


j


-


=


, 

где 

[image: image48.wmf]î


í


ì


³


<


=


.


0


;


sin


;


0


;


z


z


z


z


x






7. 

[image: image49.wmf]]


)


(


[


sin


2


2


3


x


d


x


c


y


+


+


j


=


,


где 

[image: image50.wmf]î


í


ì


³


<


-


=


.


0


;


;


0


;


3


2


z


z


z


z


z


x




8. 

[image: image51.wmf]5


/


2


3


5


2


ln


cos


)


(


sin


x


c


x


a


x


y


+


+


j


=


,
где 

[image: image52.wmf]î


í


ì


<


-


³


+


=


.


0


);


ln(


;


0


;


1


2


2


z


z


z


z


z


x




9. 

[image: image53.wmf]2


ln


cos


)


(


x


tg


a


x


x


b


y


+


j


=


,



где 

[image: image54.wmf]î


í


ì


>


£


=


.


0


;


;


0


;


2


/


2


z


z


z


z


x




10. 

[image: image55.wmf]x


x


c


e


x


d


y


x


)


1


ln(


)


(


3


sin


+


+


j


=


, 

где 

[image: image56.wmf]2


1;1;


1;1.


ì


+<


=


í


-³


î


zz


x


zz






11. 

[image: image57.wmf])


(


|


|


ln


4


5


,


2


2


3


x


x


bx


e


a


y


x


j


+


-


×


=


-


,


где 

[image: image58.wmf]ï


î


ï


í


ì


£


-


>


+


=


.


0


;


1


;


0


;


2


1


3


2


z


z


z


z


z


x




12. 

[image: image59.wmf]x


e


x


c


x


a


y


+


+


-


j


=


|


|


ln


]


1


)


(


[


sin


2


3


,

где 

[image: image60.wmf]î


í


ì


>


-


£


+


=


.


1


;


1


/


1


;


1


;


1


2


z


z


z


z


x




13. 

[image: image61.wmf]mx


kx


x


n


y


ln


cos


)]


(


sin[


+


+


j


=


,

где 

[image: image62.wmf]î


í


ì


£


+


>


=


.


1


;


1


;


1


;


2


z


z


z


z


x




14. 

[image: image63.wmf]x


ae


x


x


a


b


y


+


+


j


=


5


sin


)]


(


cos[


,

где 

[image: image64.wmf]î


í


ì


£


+


>


=


.


0


;


1


3


;


0


;


z


z


z


z


x




15. 

[image: image65.wmf]]


sin


)[


(


2


)


3


(


+


-


×


+


j


=


x


e


d


x


a


x


y


,

где 

[image: image66.wmf]î


í


ì


£


>


-


=


.


0


;


;


0


;


3


2


z


z


z


z


x




16. 

[image: image67.wmf]]


1


)


(


[


sin


|


|


ln


2


3


-


j


+


+


=


x


c


e


x


a


y


x


,

где 

[image: image68.wmf]î


í


ì


>


-


£


+


=


.


1


;


1


/


1


;


1


;


1


2


z


z


z


z


x




Лабораторная работа №3. Реализация циклических алгоритмов


Цель работы: изучить циклические операторы while, do-while, for, научиться реализовывать циклические алгоритмы. Изучив простейшие средства отладки программ в среде C++ Builder, составить и отладить программу.


3.1. Общие теоретические сведения



Под циклом понимается многократное выполнение одних и тех же операторов при различных значениях промежуточных данных. Число повторений может быть задано в явной или неявной формах. Для организации повторений в языке C++ используются три различных оператора цикла. 


1. Оператор цикла с предусловием





while (выражение) 


 



код цикла


организует повторение операторов кода цикла до тех пор, пока выражение истинно (не равно 0), если выражение = 0 (ложно) при первом входе, то код цикла не выполнится ни разу. Если код цикла состоит более чем из одного оператора, то организуется блок. 



2. Оператор цикла с постусловием





do 






код цикла

 

while (выражение);

организует повторение кода цикла до тех пор, пока выполнится выражение истинно, после чего управление передается следующему за циклом оператору. Данный оператор гарантирует выполнение кода цикла хотя бы один раз.


3. Оператор с предусловием и коррекцией




for (выражение 1; выражение 2; выражение 3) 






код цикла


где 
выражение 1 – начальное значение параметра цикла; выражение 2 – проверка условия на продолжение цикла; выражение 3 – изменение (коррекция) параметра цикла.


Вначале вычисляется выражение 1, затем проверяется выражение 2, если оно – истинно, то выполня​ет​ся код цикла, затем производится коррекция в выражении 3, и так до тех пор, пока выражение 2 не примет значение «ложь».


Досрочный выход из операторов цикла выполняет оператор break, а оператор continue выполняет передачу управления в головной оператор цикла.  


Средства отладки программ в C++ Builder


Практически в каждой вновь написанной программе после запуска обнаруживаются ошибки. 


Синтаксические ошибки связаны с неправильной записью операторов. При обнаружении таких ошибок компилятор Builder останавливается напротив оператора, в котором она обнаружена. В нижней части экрана появляется текстовое окно, содержащее сведения обо всех ошибках, найденных в проекте, в каждой строке которого указаны имя файла, номер строки и характер ошибки. 


Для быстрого перехода к интересующей ошибке нужно дважды щелкнуть кнопкой мыши по строке с описанием, а для получения более полной информации – обратиться к HELP нажатием клавиши F1. 



Ошибки семантические связаны с неверным выбором алгоритма решения или с неправильной программной реализацией задачи. Эти ошибки проявляются обычно в том, что результат расчета оказывается неверным (переполнение, деление на ноль и др), поэтому перед использованием отлаженной программы ее надо протестировать, т.е. выполнить при значениях исходных данных, для которых заранее известен результат. Если тестовые расчеты указывают на ошибку, то для ее поиска следует использовать встроенные средства отладки среды Builder.



В простейшем случае для поиска места ошибки рекомендуется выполнить следующие действия.


В окне редактирования текста установить курсор в строке перед подозрительным участком и нажать клавишу F4 (выполнение до курсора) – выполнение программы будет остановлено на строке, содержащей курсор. Чтобы увидеть, чему равно значение интересующей переменной, нужно поместить на переменную курсор – на экране будет высвечено ее значение, либо нажать Ctrl+F7 и в появившемся диалоговом окне указать эту переменную (с помощью данного окна можно также изменить значение переменной во время выполнения программы).


Нажимая клавишу F7 (пошаговое выполнение), построчно выполнять программу, контролируя изменение тех или иных переменных и правильность вычислений. Если курсор находится внутри цикла, то после нажатия F4 расчет останавливается после одного выполнения кода цикла;


Для продолжения расчетов следует нажать <Run> в меню Run.


3.2. Пример выполнения задания



Написать и отладить программу вывода всех значений функции S(x) для аргумента х, изменяющегося в интервале от а до b c шагом h и заданном n.
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Панель диалога и полученные результаты представлены на рис. 3.1. 


3.2.1. Пример создания оконного приложения


Текст функций-обработчиков может быть следующим (стандартный текст опущен):


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)


{


        Edit1->Text="0,1";       Edit2->Text="1,0";


        Edit3->Text="10";        Edit4->Text="0,2";


        Memo1->Lines->Add("Лабораторная работа 3");


}
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Рис. 3.1

//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


double a, b, x, h, r, s;


int n, zn = -1, k;




a = StrToFloat(Edit1->Text);





b = StrToFloat(Edit2->Text);




n = StrToInt(Edit3->Text);






h = StrToFloat(Edit4->Text);


        
for(x = a; x<=b; x+=h) {


                r = s = 1;


                for(k = 1; k<=n; k++) {


                        r = zn*r*x/k;


                        s+=r;


                }


                Memo1->Lines->Add("при x= "+FloatToStrF(x,ffFixed,8,2)


                        +" сумма= "+FloatToStrF(s,ffFixed,8,5));


        }


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)


{


        Memo1->Clear();





}


3.2.2. Пример создания консольного приложения


Текст программы предложенного задания может иметь вид


#include <vcl.h>


#include <stdio.h>


#include <conio.h>


#pragma hdrstop


#pragma argsused


int main(int argc, char* argv[])


{


        double a, b, x, h, r, s;


        int n, zn = -1, k;


        puts("Input a,b,h,n");


        scanf("%lf%lf%lf%d", &a, &b, &h, &n);


        for(x = a; x<=b; x+=h) {


                r = s = 1;


                for(k = 1; k<=n; k++) {


                        r=zn*r*x/k;


                        s+=r;


                }


                printf("\n x= %8.2lf   sum= %8.5lf", x,s);


        }


        puts("\nPress any key ... ");


        getch();


        return 0;


}


Результат программы с введенными значениями a=0.1, b=1.0, h=0.2 и n=10:
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3.3. Индивидуальные задания


Для каждого x, изменяющегося от a до b с шагом h, найти значения функции Y(x), суммы S(x) и |Y(x) – S(x)| и вывести в виде таблицы. Значения a, b, h и n вводятся с клавиатуры. Так как значение S(x) является рядом разложения функции Y(x), при правильном решении значения S и Y для заданного аргумента x (для тестовых значений исходных данных) должны совпадать в целой части и в первых двух–четырех позициях после десятичной точки. 


Работу программы проверить для a = 0,1; b = 1,0; h = 0,1; значение параметра n выбрать в зависимости от задания.
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Лабораторная работа №4. Функции пользователя



Цель работы: познакомиться с механизмом составления и организации взаимодействия пользова​тельских функций, составить и отладить программу.


4.1. Краткие теоретические сведения


Подпрограмма – это именованная и определенным образом оформленная группа операторов, вызываемая по мере необходимости. 



В языке С++ в качестве подпрограмм используют функции, которые должны быть декларированы до их первого использования. Предварительное описание функции называется прототипом, который обычно размещается в начале программы (*.cpp) либо в заголовочном файле (*.h) и сообщает компилятору о том, что далее в программе будет приведен ее полный текст, т.е. реализация.



Описание прототипа имеет следующий вид:




тип_результата  ID_функции (список типов параметров);


а определение функции имеет следующую структуру:




тип_результата  ID_функции (список параметров)



{





код функции





return результат;



}



Результат возвращается из функции в точку вызова при помощи оператора return и преобразуется к типу, указанному в заголовке функции. Если тип функции не указан, то по умолчанию устанавливается тип int, если же функция не возвращает результата, то следует указать пустой тип void. Список параметров состоит из перечня типов и ID параметров, разделенных запятыми.



Из функции можно передать только одно значение, при необходимости возвратить несколько – в списке параметров используют указатели. 


Пример реализации функции, определяющей наименьшее из двух целых чисел:



 
int  Min_x_y(int x, int y) { 





return (x<y) ? x : y;




}


Вызов функции имеет следующий формат:




ID_функции(список аргументов);


где в качестве аргументов можно использовать константы, переменные, выражения (их значения перед вызовом функции будут компилятором определены). Аргументы списка вызова должны совпадать со списком параметров вызываемой функции по количеству и порядку следования параметров, а типы аргументов при передаче будут преобразованы к указанным в функции типам параметров. 


Вызов предыдущей функции может иметь вид:   min = Min_x_y(a, b);


Область действия переменных


Область действия переменной – это правила, которые устанавливают, какие данные доступны из текущего места программы, и определяют переменные двух типов: глобальные и локальные. 


Глобальные переменные объявляются вне какой-либо функции и могут быть использованы в любом месте программы, но перед их первым использованием они должны быть объявлены и инициализированы. Область действия глобальных переменных – вся программа с момента их объявления. При объявлении глобальные переменные обнуляются.


Область действия локальных переменных – это блоки, где они объявлены. К локальным относятся и формальные параметры в заголовке функций пользователя с бластью действия – кодом функции. При выходе из блока значения локальных переменных теряются.


В языке С каждая переменная принадлежит одному из четырех классов памяти – автоматической (auto), внешней (extern), статической (static) и регистровой (register). Тип памяти указывается перед спецификацией типа, например, register int a; или static double b; По умолчанию устанавливается класс auto и переменные размещаются в стеке.


Указатель на функцию



Функции могут быть использованы в качестве формальных параметров, для этого используется указатель на функцию. Например, указатель р на функцию, возвращающую результат типа double и имеющую два параметра doublet и int, объявляется следующим образом:




double  (*p)(double, int); 


Используя операцию typedef, тип такого указателя может быть объявлен так:



typedef double  (*TFun)(double, int); 


4.2. Пример выполнения задания



Написать программу вычисления выбранной функции, вид которой в свою очередь передается в качестве параметра в функцию вывода (Out_Tabl). 


4.2.1. Создание оконного приложения


Панель диалога с полученными результатами представлена на рис. 4.1, а текст программы может иметь следующий вид:


. . .


#include "math.h"


//------------ Декларация типа указателя на функции -------------------------


typedef double (*TFun)(double);


//------------Декларации прототипов функций Пользователя ---------------


double fun1(double);


double fun2(double);


void Out_Tabl(TFun, double, double, double, TMemo*);


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)


{


Edit1->Text="0,1";        


Edit2->Text="3";        


Edit3->Text="0,3";


Memo1->Clear();          


Memo2->Clear();


RadioGroup1->ItemIndex=0;


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


        double a = StrToFloat(Edit1->Text);


        double b = StrToFloat(Edit2->Text);


        double h = StrToFloat(Edit3->Text);


        switch(RadioGroup1->ItemIndex) {


                case 0: Out_Tabl(fun1,a,b,h,Memo1); break;


                case 1: Out_Tabl(fun2,a,b,h,Memo2); break;


        }


}
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Рис. 4.1


//---------- Реализации функций Пользователя ---------------------------------



double fun1( double r){


        return 2*exp(r*r);


 }


double fun2(double r) {


        return pow(sin(r), 2);


 }


void Out_Tabl(TFun f,double xn,double xk,double h,TMemo *mem) {


   
for(double x=xn; x<=xk; x+=h)


      

mem->Lines->Add(" x = "+FloatToStrF(x,ffFixed,8,2)+


                



 "  y = "+FloatToStrF(f(x),ffFixed,8,4));


}


4.2.2. Создание консольного приложения


Текст программы может выглядеть следующим образом:




. . .


typedef double (*TFun)(double); 
// Декларация типа указателя на функцию


double fun1(double);


// Декларации прототипов функций


double fun2(double);


void Out_Tabl(TFun,double,double,double);


void main()


{


double a, b, h;


puts("Input a,b,h");



scanf("%lf%lf%lf", &a, &b, &h);


puts("\n\t Function - 2*exp(x)");
Out_Tabl(fun1,a,b,h);


puts("\n\t Function - sin(x)*sin(x)");
Out_Tabl(fun2,a,b,h);


puts("\n Press any key ... ");


getch();


}


//---------- Реализации функций пользователя ---------------------------------


double fun1( double r){


        return 2*exp(r*r);


}


double fun2(double r) {


        return pow(sin(r), 2);


}


void Out_Tabl(TFun f,double xn,double xk,double h) {


   
for(double x=xn; x<=xk; x+=h)


      

printf(" x = %5.2lf, y = %8.4lf\n",x,f(x));


}

Результат выполнения программы:
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4.3. Индивидуальные задания


По заданию лабораторной работы №3 написать программу расчета выбранной функции Y(x) или S(x) (желательно и |Y(x)–S(x)|), вид которой в свою очередь передается в качестве параметра в функцию вывода (Out_Tabl).


Лабораторная работа №5. Обработка одномерных массивов


Цель работы: изучить составной тип данных – массив, основные свойства компоненты StringGrid. Написать и отладить программу с использованием одномерных массивов.


5.1. Общие теоретические сведения


Массив – конечная последовательность данных одного типа. Массив – объект сложного типа, каждый элемент которого определяется именем (ID) и целочисленным значением индекса (номера), по которому к элементу массива производится доступ. Рассмотрим одномерные массивы. 


Внимание! Индексы массивов в языке С/С++ начинаются с 0. 


В программе одномерный массив декларируется следующим образом:




тип   ID массива [размер];


где размер – указывает количество элементов в массиве. Размер массива может задаваться константой или константным выражением. Для использования массивов переменного размера существует отдельный механизм – динамическое выделение памяти. 


Примеры декларации массивов:




int a[5];




double b[4] = {1.5, 2.5, 3.75};           


в целочисленном массиве  а  первый элемент а[0], второй – а[1], …, пятый – а[4]. Для массива b, состоящего из действительных чисел, выполнена инициализация, причем элементы массива получат следующие значения:  b[0]=1.5, b[1]=2.5, b[2]=3.75, b[3]=0.


В языке С/С++ не проверяется выход индекса за пределы массива. Корректность использования индексов элементов массива должен контролировать программист.


Примеры описания массивов:


const Nmax=10; 



– задание максимального значения;


typedef double mas1[Nmax*2]; 
– описание типа одномерного массива;


mas1 a; 




– декларация массива а типа mas1;


int ss[10]; 




– массив из десяти целых чисел.


Элементы массивов могут использоваться в выражениях так же, как и обычные переменные, например:



f = 2*a[3] + a[Ss[i] + 1]*3;



a[n] = 1 + sqrt(fabs(a[n–1])); 


5.2. Создание оконного приложения 


Компонента StringGrid



При работе с массивами ввод и вывод значений обычно организуется с использованием компоненты StringGrid, предназначенной для отображения информации в виде двухмерной таблицы, каждая ячейка которой представляет собой окно однострочного редактора (аналогично окну Edit). Доступ к информации осуществляется с помощью элемента Cells[ACol][ARow] типа AnsiString, где целочисленные значения ACol, ARow указывают позицию элемента.


Внимание! Первый индекс ACol определяет номер столбца, а второй ARow – номер строки в отличие от индексов массива.  


В инспекторе объектов значения ColCount и RowCount устанавливают начальные значения количества столбцов и строк в таблице, а FixedCols и FixedRows задают количество столбцов и строк фиксированной зоны. Фиксированная зона выделена другим цветом и обычно используется для надписей. 


5.3. Пример выполнения задания



Удалить из массива А размером N, состоящего из целых чисел (положительных и отрицательных), все отрицательные числа. Новый массив не создавать. Для заполнения массива использовать фунцию random(kod) – генератор случайных равномерно распределенных целых чисел от 0 до (int)kod.


5.3.1. Пример создания оконного приложения


Значение N вводить из Edit, значения массива А – из компоненты StringGrid. Результат вывести в компоненту StringGrid.



Панель диалога и результаты выполнения программы приведена на рис. 5.1.
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Рис. 5.1


Настройка компоненты StringGrid



На закладке Additional выберите пиктограмму [image: image107.bmp], установите компоненты StringGrid1 и StringGrid2 и отрегулируйте их размеры. В инспекторе объектов для обоих компонент установите значения ColCount равными 2, RowCount равными 1, т.е. по два столбца и одной строке, а значения FixedCols и FixedRows равными 0. Значение ширины клетки столбца DefaultColWidth равным 40.


По умолчанию в компоненту StringGrid ввод данных разрешен только программно. Для разрешения ввода данных с клавиатуры необходимо в свойстве Options строку goEditing для компоненты StringGrid1 установить в положение true.



Текст функций-обработчиков может иметь следующий вид:




. . .


int n = 4;


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)


{


        randomize();


// Изменение начального адреса для random()


        Edit1->Text=IntToStr(n);


        StringGrid1->ColCount=n;


        for(int i=0; i<n;i++)

// Заполнение массива А случайными числами 


                StringGrid1->Cells[i][0] = IntToStr(random(21)-10);


        Label3->Hide();

// Скрыть компоненту


        StringGrid2->Hide();


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


        n=StrToInt(Edit1->Text);


        if(n>10){


                ShowMessage("Максимальное количество 10!");


                n=10;


                Edit1->Text = "10";


        }


        StringGrid1->ColCount=n;


        for(int i=0; i<n;i++)


                StringGrid1->Cells[i][0]=IntToStr(random(21)-10);


        Label3->Hide();


        StringGrid2->Hide();


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)


{


        int i, kol = 0, a[10];

// Декларация одномерного массива


//Заполнение массива А элементами из таблицы StringGrid1


        for(i=0; i<n;i++)


              a[i]=StrToInt(StringGrid1->Cells[i][0]);


//Удаление отрицательных элементов из массива А


        for(i=0; i<n;i++)


                if(a[i]>=0) a[kol++] = a[i];


        StringGrid2->ColCount = kol;


        StringGrid2->Show();

// Показать компоненту


        Label3->Show();


//Вывод результата в таблицу StringGrid2


        for(i=0; i<kol;i++) StringGrid2->Cells[i][0]=IntToStr(a[i]);


}


5.3.2. Пример создания консольного приложения


Текст программы может иметь следующий вид (обратите внимание на то, что функция main используется в простейшей форме – без параметров и не возвращает результатов):



 . . .


#include <stdio.h>


#include <conio.h>


void main()


{


       
int a[10],n, i, kol=0;



randomize();



// Изменение начального адреса для random()

        printf("Input N (<=10) ");


        scanf("%d", &n);


        puts("\n Massiv A");


        for(i=0; i<n;i++) {


               a[i] = random(21)-10; 

// Заполнение массива А случайными числами


               printf("%4d", a[i]);


        }


//Удаление отрицательных элементов из массива А


        for(i=0; i<n;i++)


                if(a[i]>=0)  a[kol++] = a[i];


        puts("\n Rezult massiv A");


        for(i=0; i<kol;i++) printf("%4d", a[i]);


        puts("\n Press any key ... ");


        getch();


}



С заполненным случайными числами массивом А результат программы может быть следующим:
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5.4. Индивидуальные задания



Написать программу по обработке одномерных массивов. Размеры массивов вводить с клавиатуры. Предусмотреть возможность ввода данных как с клавиатуры, так и с использованием функции random().


При создании оконного приложения скалярный (простой) результат выводить в виде компоненты Label, а массивы вводить и выводить с помощью компонент StringGrid.


В одномерном массиве, состоящем из n вводимых с клавиатуры целых элементов, вычислить:

1. Произведение элементов массива, расположенных между максимальным и минимальным элементами.


2. Сумму элементов массива, расположенных между первым и последним нулевыми элементами.

3. Сумму элементов массива, расположенных до последнего положительного элемента.


4. Сумму элементов массива, расположенных между первым и последним положительными элементами.


5. Произведение элементов массива, расположенных между первым и вторым нулевыми элементами.


6. Сумму элементов массива, расположенных между первым и вторым отрицательными элементами.


7. Сумму элементов массива, расположенных до минимального элемента.


8. Сумму целых частей элементов массива, расположенных после последнего отрицательного элемента.


9. Сумму элементов массива, расположенных после последнего элемента, равного нулю.


10. Сумму модулей элементов массива, расположенных после минимального по модулю элемента.


11. Сумму элементов массива, расположенных после минимального элемента.

12. Сумму элементов массива, расположенных после первого положительного элемента.

13. Сумму модулей элементов массива, расположенных после первого отрицательного элемента.

14. Сумму модулей элементов массива, расположенных после первого элемента, рав​ного нулю.

15. Сумму положительных элементов массива, расположенных до максимального элемента.


16.  Произведение элементов массива, расположенных между первым и последним отрицательными элементами.


Лабораторная работа №6. Обработка двухмерных динамических массивов


Цель работы: изучить понятие «указатель», правила создания и приемы обработки динамических массивов на примере двухмерного массива.


6.1. Краткие теоретические сведения


Особенности применения указателей



Обращение к объектам любого типа в языке C может проводиться по имени, как мы до сих пор делали, и по указателю (косвенная адресация).


Указатель – это переменная, которая может содержать адрес некоторого объекта в памяти компьютера, например адрес другой переменной. Через указатель, установленный на переменную, можно обращаться к участку оперативной памяти (ОП), отведенной компилято​ром под ее значение. 


Указатель объявляется следующим образом:





тип  * ID указателя;


Перед использованием указатель должен быть инициирован либо конкретным адресом, либо значением NULL (0) – отсутствие указателя.


С указателями связаны две унарные операции:  & и *. Операция & означает «взять адрес», а операция разадресации * – «значение, расположенное по адресу», например:



int x,
*y;

// х – переменная типа int , у – указатель типа int 


 
y = &x; 

// y – адрес переменной x 


 
*y = 1; 

// по адресу y записать 1, в результате x = 1



При работе с указателями можно использовать операции сложения, вычитания и сравнения, причем выполняются они в единицах того типа, на который установлен указатель.



Операции сложения, вычитания и сравнения (больше/меньше) имеют смысл только для последовательно расположенных данных – массивов. Операции сравнения «==» и «!=» имеют смысл для любых указателей, т.е. если два указателя равны между собой, то они указывают на одну и ту же переменную.


Связь указателей с массивами


Указатели и массивы тесно связаны между собой. Идентификатор массива является указателем на его первый элемент, т.е. для массива int a[10] выражения a и a[0] имеют одинаковые значения, т.к. адрес первого (с индексом 0) элемента массива – это адрес начала размещения его элементов в ОП. 


Пусть объявлены  массив из 10 элементов и указатель типа double:




double a[10],  *p;     

 


если   p = a; (установить указатель p на начало массива a), то следующие обращения:  a[i] ,  *(a+i)   и   *(p+i)  эквивалентны, т.е. для любых указателей можно использовать две эквивалентные формы доступа к элементам массива: a[i] и *(a+i). Очевидна эквивалентность следующих выражений:


         &a[0] 

(
&(*p) 
(
p

Декларация многомерного массива:





тип  ID[размер 1][размер 2]…[размер N];


причем быстрее изменяется последний индекс, т.к. многомерные массивы размещаются в ОП в последователь​ности столбцов, например, массив целого типа, состоящий из двух строк и трех столбцов (с инициализацией начальных значений)





int a[2][3] = {{0,1,2},{3,4,5}};


в ОП будет размещен следующим образом:



 a[0][0]=0,   a[0][1]=1,   a[0][2]=2,   a[1][0]=3,   a[1][1]=4,   a[1][2]=5.


Если в списке инициализаторов данных не хватает, то соответствующему элементу присваивается значение 0. 


Указатели на указатели


Связь указателей и массивов с одним измерением справедлива и для массивов с бóльшим числом измерений. 


Если рассматривать предыдущий массив (int a[2][3];) как массив двух массивов размерностью по три элемента каждый, то обращению к элементу а[i][j] соответствует эквива​лентное выражение *(*(а+i)+j), а объявление этого массива с использованием указателей будет иметь вид 





int **а;


Таким образом, имя двухмерного массива – ID указателя на указатель. 


Динамическое размещение данных


Для создания массивов с переменной размерностью используется динамическое размещение данных, декларируемых указателями.


Для работы с динамической памятью используются стандартные функции библиотеки alloc.h:


void *malloc(size) и void *calloc(n, size) – выделяют блок памяти размером size и n(size байт соответственно; возвращают указатель на выделенную область, при ошибке – значение NULL;


void free(bf); – освобождает ранее выделенную память с адресом bf.


Другим, более предпочтительным подходом к динамическому распределению памяти является использование операций языка С++ new и delete.


Операция new возвращает адрес ОП, отведенный под динамически размещенный объект, при ошибке – NULL, а операция delete освобождает память.


Минимальный набор действий, необходимых для динамического размещения одномерного массива действительных чисел размером n:




double *а;



 





. . .


     
а = new double[n]; 
// Захват памяти для n элементов





. . .




delete []а;


// Освобождение памяти


Минимальный набор действий, необходимых для динамического размещения двухмерного массива действительных чисел размером n(m:



int i, n, m;




// n, m – размеры массива



double **a;



a = new double *[n];


// Захват памяти под указатели


for(i=0; i<n; i++) 




a[i] = new double [m];

// и под элементы







. . .



for(i=0; i<n; i++)  delete []a[i];

// Освобождение памяти


delete []a;







6.2. Пример выполнения задания



Рассчитать значения вектора 
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6.2.1. Пример создания оконного приложения


Значение N вводить из Edit, А и B – из компонент StringGrid. Результат вывести в компоненту StringGrid.



Панель диалога и результаты выполнения программы приведена на рис. 6.1.
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Рис. 6.1


Настройка компонент StringGrid



Для компоненты StringGrid1 значения ColCount и RowCount установите равными, например, 3 – три столбца и три строки, а FixedCols и FixedRows – 1. 


Так как компоненты StringGrid2 и StringGrid3 имеют только один столбец, то у них ColCount = 1, RowCount = 3, а FixedCols = 0 и FixedRows = 1. 


В свойстве Options строку goEditing для компонент StringGrid1 и StringGrid2 установите в положение true.



Для изменения размера n используется функция-обработчик EditChange, полученная двойным щелчком по компоненте Edit. 


Текст программы может иметь следующий вид:






. . .


//---------------------- Глобальные переменные  -------------------

        int n = 3;


        double **a, *b;




// Декларации указателей


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)


{


        Edit1->Text=IntToStr(n);


        StringGrid1->ColCount = n+1;        StringGrid1->RowCount = n+1;


        StringGrid2->RowCount = n+1;      StringGrid3->RowCount = n+1;


// Ввод в левую верхнюю ячейку таблицы названия массивов

        StringGrid1->Cells[0][0] = "Матрица A";


        StringGrid2->Cells[0][0] = "Массив B";


        StringGrid3->Cells[0][0] = "Массив Y";


        for(int i=1; i<=n;i++){


                StringGrid1->Cells[0][i]="i="+IntToStr(i);


                StringGrid1->Cells[i][0]="j="+IntToStr(i);


        }


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Edit1Change(TObject *Sender)


{


        int i;


        n=StrToInt(Edit1->Text);


        StringGrid1->ColCount = n+1;        StringGrid1->RowCount = n+1;


        StringGrid2->RowCount = n+1;       StringGrid3->RowCount = n+1;


        for(i=1; i<=n;i++){


                StringGrid1->Cells[0][i]="i="+IntToStr(i);


                StringGrid1->Cells[i][0]="j="+IntToStr(i);


        }


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


        double s;


        int i,j;


        a = new double*[n];      



// Захват памяти под указатели


        for(i=0; i<n;i++)  a[i] = new double[n];         
// Захват памяти под элементы

        b = new double[n];       


// Заполнение массивов А и В элементами из таблиц StringGrid1 и StringGrid2


for(i=0; i<n;i++) {





for(j=0; j<n;j++)   a[i][j]=StrToFloat(StringGrid1->Cells[j+1][i+1]);





b[i]=StrToFloat(StringGrid2->Cells[0][i+1]);



}


// Умножение строки матрицы А на вектор В и вывод результата s в StringGrid3


for(i=0; i<n;i++){





for(s=0, j=0; j<n;j++)  s += a[i][j]*b[j];





StringGrid3->Cells[0][i+1] = FloatToStrF(s, ffFixed,8,2);



}


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)


{


      for(int i=0; i<n;i++) delete []a[i];


      delete []a;        delete []b;


      ShowMessage("Память освобождена!");


      Close();


}


4.3.2. Пример создания консольного приложения


Текст программы может иметь следующий вид:






 . . .

void main()


{


double **a, *b, s;


int i, j, n;


puts("Input size N < 10");        scanf("%d",&n);


        

a = new double*[n]; 



// Захват памяти под указатели


        

for(i=0; i<n;i++)  a[i] = new double[n]; 
// a[i] можно заменить на *(a+i)


        

b = new double[n];       



// Захват памяти под элементы



puts("\nInput Massiv A:");


for(i=0; i<n;i++)


           for(j=0; j<n;j++)  scanf("%lf", &a[i][j]);


puts("\nInput Massiv B:");


for( i=0; i<n;i++)  scanf("%lf", &b[i]);


puts("\nMassiv Y:");


for(i=0; i<n;i++){


        for(s=0, j=0; j<n;j++)  





s+=a[i][j]*b[j];


        printf("  %8.2lf ", y[i]);


}


puts("\nPress any key ... ");


getch();


}



При вводе значений элементов массивов в одной строке через пробелы должен получиться следующий результат:



6.3. Индивидуальные задания



Написать программу по обработке динамических массивов. Размеры массивов вводить с клавиатуры. При создании оконного приложения скалярный (простой) результат выводить в виде компоненты Label, а массивы вводить и выводить с помощью компонент StringGrid, в которых 0-й столбец и 0-ю строку использовать для отображения индексов массивов.



1. Из матрицы размером N(M получить вектор B, присвоив его k-му элементу значение 0, если все элементы k-го столбца матрицы нулевые, иначе 1.



2. Из матрицы размером N(M получить вектор B, присвоив его k-му элементу значение 1, если элементы k-й строки матрицы упорядочены по убыванию, иначе 0.



3. Из матрицы размером N(M получить вектор B, присвоив его k-му элементу значение 1, если k-я строка матрицы симметрична, иначе значение 0.



4. Задана матрица размером N(M. Определить количество «особых» элементов матрицы, считая элемент «особым», если он больше суммы остальных элементов своего столбца.



5. Задана матрица размером N(M. Определить количество элементов матрицы, у которых слева находится элемент больше его, а справа – меньше.



6. Задана матрица размером N(M. Определить количество различных значений матрицы, т.е. повторяющиеся элементы считать один раз.



7. В матрице размером N(M упорядочить строки по возрастанию их первых элементов.



8. В матрице размером N(M упорядочить строки по возрастанию суммы их элементов.



9. В матрице размером N(M упорядочить строки по возрастанию их наибольших элементов.



10. Определить, является ли квадратная матрица симметричной относительно побочной диагонали.



11. Задана матрица размером N(M. Определить количество элементов матрицы, у которых слева находится элемент меньше его, а справа – больше.



12. В квадратной матрице найти произведение элементов, лежащих выше побочной диагонали.



13. В квадратной матрице найти максимальный среди элементов, лежащих ниже побочной диагонали.



14. В матрице размером N(M поменять местами строку, содержащую элемент с наибольшим значением со строкой, содержащей элемент с наименьшим значением.



15. Из матрицы размером n получить матрицу размером n–1 путем удаления строки и столбца, на пересечении которых расположен элемент с наибольшим по модулю значением.



16. В матрице размером n найти сумму элементов, лежащих ниже главной диагонали, и произведение элементов, лежащих выше главной диагонали.


Лабораторная работа №7. Использование строк


Цель работы: изучить особенности строковых данных, правила работы с компонентами ListBox и СomboBox. Написать и отладить программу работы со строками.


7.1. Общие теоретические сведения


Строки как одномерные массивы символов


В языке С/С++ строка – это одномерный массив символов, заканчиваю​щийся нулевым байтом, каждый бит которого равен нулю, при этом для нулевого байта определена константа ´\0´ (признак окончания строки или нуль-терминатор). 


Для строки, состоящей из 80 символов, в описании массива необходимо указать размер 81, т.к. последний байт отводится под нуль-терминатор.


Напомним, что строковая константа – это набор символов, заключенных в кавычки, например, “Лабораторная работа по строкам” (´\0´ не указывается). 


Строки можно инициализировать при декларации, например:




char S1[10] = ”123456789”, S2[ ] = ”12345”;


в последнем случае размер строки устанавливается по фактическому количеству.


Операции над строками рекомендуется выполнять с использованием стандартных библиотечных функций, рассмотрим наиболее часто используемые функции библиотеки string.h:


1) strcpy(S1, S2) – копирует содержимое строки S2 в строку S1;


2) strcat(S1, S2) – присоединяет строку S2 к строке S1 и помещает ее в массив, где находилась строка S1, при этом строка S2 не изменяется; нулевой байт, который завершал строку S1, заменяется первым символом строки S2;


3) strcmp(S1, S2) – сравнивает строки S1 и S2 и возвращает значение =0, если строки равны, т.е. содержат одно и то же число одинаковых символов; значение <0, если S1<S2; и значение >0, если S1>S2. 


4) strlen(S) – возвращает длину строки, т.е. количество символов, начиная с первого (S[0]) и до нуль-терминатора, который не учитывается.


5) strstr(S1, S2) – указывает первое появление подстроки S2 в строке S1.

6) преобразование строки S в число (библиотека stdlib.h): целое – (int) atoi(S); длинное целое – (long) atol(S); действительное – (double) atof(S); при возникновении ошибки данные функции возвращают значение 0;


7) преобразование числа V в строку S: целое – itoa(int V, char S, int kod); длинное целое – ltoa(long V, char S, int kod); значение параметра kod определяет выбор системы счисления для преобразования и находится в диапазоне 2(kod(36, для отрицательных чисел kod = 10.


7.2. Создание оконного приложения


Тип AnsiString



Тип AnsiString является основным строковым классом в Builder. 


Часто используемые методы этого класса: с_str() – преобразование строки AnsiString в массив символов; Delete() – удаление символов, SubString() – копирование подстроки; Pos() – поиск позиции; Length() – определение длины строки. 


Компонента ListBox 



Данная компонента представляет собой список, элементы которого выбираются при помощи клавиатуры или мыши. Список элементов задается свойством Items, методы Add, Delete и Insert которого используются для добавления, удаления и вставки строк соответственно. Объект Items хранит строки списка. Для определения номера выделенного элемента используется свойство ItemIndex. 


Компонента ComboBox



Список ComboBox – комбинация списка ListBox и редактора текста Еdit, поэтому практически все свойства аналогичны. Для работы с окном редактирования используется свойство Text, как в Edit, а для работы со списком выбора – свойство Items, как в ListBox. Cуществует пять модификаций компоненты, определяемых ее свойством Style, выбрав в котором модификацию csSimple, раскрываем список, потянув его за нижнюю кромку (захватив ее мышью).


Компонента-кнопка BitBtn 



Компонента BitBtn расположена на странице Additonal и представляет собой разновидность стандартной кнопки Button. Ее отличие – наличие изображения на поверхности, определяемое свойством Glyph. Кроме того, свойство Kind задает одну из 11 стандартных разновидностей кнопок, нажатие любой из них, кроме bkCustom и bkHelp, закрывает окно и возвращает в программу результат mr*** (например bkOk – mrOk). Кнопка bkClose закрывает главное окно и завершает работу программы.


Обработка событий



Обо всех происходящих в системе событиях, таких, как создание формы, нажатие кнопки мыши или клавиатуры и т.д., ядро Windows информирует окна путем посылки соответствующих сообщений. Среда Builder позволяет принимать и обрабатывать большинство таких сообщений. Каждая компонента содержит обработчики сообщений на странице Events инспектора объектов. 



Для создания обработчика события необходимо выделить нужную компоненту, далее на странице Events выбрать обработчик и двойным щелчком кнопкой мыши в белом (пустом) окошке в текст программы будет вставлена соответствующая функция. Например, выделив компоненту Form1 и выбрав обработчик OnActivate, будет вставлена функция  …FormActivate(…) { }.



Каждая компонента имеет свой набор обработчиков событий, однако некоторые из них присущи большинству компонент. Рассмотрим наиболее часто применяемые события:


OnActivate – форма получает это событие при активации;


OnCreate – возникает при создании формы (Form), в обработчике события задаются действия, которые должны происходить в момент создания формы;



OnKeyPress – возникает при нажатии клавиши клавиатуры, параметр Key типа WORD содержит ASCII-код нажатой клавиши (Enter имеет код 13, Esc – 27) и обычно используется, когда необходима реакция на нажатие одной из клавиш;


OnKeyDown – возникает при нажатии клавиши клавиатуры, обработчик этого события получает информацию о нажатой клавише и состоянии клавиш Shift, Alt и Ctlr, а также о нажатой кнопке мыши; 


OnKeyUp – является парным событием для OnKeyDown и возникает при отпускании ранее нажатой клавиши;


OnClick – возникает при нажатии кнопки мыши в области компоненты, а OnDblClick – при двойном щелчке кнопкой мыши в области компоненты.


7.3. Пример выполнения задания



Написать программу подсчета числа слов в строке, содержащей пробелы.


7.3.1. Создание оконного приложения



Для ввода строк и работы с ними использовать компоненту ComboBox. Ввод строки заканчивать нажатием клавиши Enter, для выхода использовать кнопку «Close». Панель диалога с результатами программы может иметь вид, представленный на рис. 7.1.



В тексте программы приведем только функции-обработчики:


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormActivate(TObject *Sender)


{


Form1->ComboBox1->SetFocus();      
// Передача фокуса ComboBox1


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::ComboBox1KeyDown(TObject *Sender, WORD &Key,TShiftState Shift)


{


if (Key == 13)  {




ComboBox1->Items->Add(ComboBox1->Text);  


// Строка из окна редактирования заносится в ComboBox1




ComboBox1->Text=""; 


// Очистка окна


}


}


//------------ Обработка нажатия кнопки мыши --------------------


void __fastcall TForm1::ComboBox1Click(TObject *Sender)


{


int n, i, nst;


nst = ComboBox1->ItemIndex;



// Определение номера строки 


String st = ComboBox1->Items->Strings[nst]; 
// Запись выбранной строки st 


if (st[1] != ' ')   n = 1; 



// Здесь и ниже ' ' – пробел 





else   n = 0;


for(i=1; i<st.Length(); i++)      


// Просмотр символов строки st




if(st[i] == ' ' && st[i+1] != ' ')  n++;



Edit1->Text = IntToStr(n);    


// Вывод числа слов в Edit1


}
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Рис. 7.1


7.3.2. Создание консольного приложения


Для ввода строки, содержащей пробелы, используем функцию gets           (см. лаб. раб. №1).


Текст функции main() может иметь следующий вид:


void main()


{


  int n, i, nst, len;


  char st[81];


  puts(" Input string ");


  gets(st);


  if (st[0] != ' ')   n = 1;



// Здесь и ниже ' ' – пробел


                else   n = 0;


  len = strlen(st);


  for(i=1; i<=len; i++)    



// Просмотр символов строки


           if(st[i] == ' ' && st[i+1] != ' ')  n++;


  printf("\n Words = %d", n);   


// Вывод количества слов


  puts("\nPress any key ... ");


  getch();


}


Результат выполнения представленной программы будет иметь следующий вид:
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7.4. Индивидуальные задания



В оконном приложении исходные данные вводить из компоненты Edit в ListBox (заканчивать нажатием Enter). Скалярный результат выводить в компоненту Label. Для выхода из программы использовать кнопку «Close».


1. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, разделенных пробелами, найти количество групп с пятью цифрами.



2. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, найти и вывести на экран самую короткую группу.



3. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, подсчитать количество символов в самой длинной группе.



4. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, найти и вывести на экран группы с четным количеством символов.



5. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, подсчитать количество единиц в группах с нечетным количеством символов.



6. Из строки, состоящей из букв, цифр, запятых, точек, знаков + и – , выделить подстроку, которая соответствует записи целого числа.



7. Из строки, состоящей из букв, цифр, запятых, точек, знаков + и – , выделить подстроку, задающую вещественное число с фиксированной точкой.



8. Из строки, состоящей из букв, цифр, запятых, точек, знаков + и – , выделить подстроку, задающую вещественное число с плавающей точкой.



9. Дана строка символов, состоящая из цифр, разделенных пробелами. Вывести на экран числа этой строки в порядке возрастания их значений.



10. Дана строка символов, состоящая из цифр, разделенных пробелами. Вывести четные числа этой строки.



11. Дана строка, состоящая из слов на английском языке, разделенных пробелами. Вывести на экран эти слова в алфавитном порядке.



12. Дана строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. Вывести на экран порядковый номер слова, содержащего k-ю позицию, если в k-й позиции пробел, то – номер предыдущего слова. Значение k ввести с клавиатуры.



13. Дана строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. Разбить исходную строку на две подстроки, причем первая длиной k символов, если на k-ю позицию попадает слово, то его следует отнести ко второй строке. Значение k вводится с клавиатуры.



14. Дана строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. Вывести на экран порядковый номер слова максимальной длины и номер позиции строки, с которой оно начинается.



15. Дана строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. Вывести на экран порядковый номер слова минимальной длины и количество символов в этом слове.


16. В строке символов посчитать количество скобок различного вида.


Лабораторная работа №8. Обработка структур с использованием файлов



Цель работы: изучить правила создания и обработки данных структурного типа с использованеием файлов; правила работы с компонентами OpenDialog и SaveDialog; написать и отладить программу по созданию файлов.


8.1. Теоретические сведения


Структура объединяет логически связанные данные разных типов. Структурный тип данных определяется описанием шаблона:




struct Рerson  {


      

char Fio[30];


      
      
double sball;




};

Объявление переменных созданного структурного типа:


     
Person Stud, *p_Stud;        



Обращение к элементам структур производится посредством:


1) операции принадлежности ( . ) в виде:



ID_структуры . ID_поля 
или 
(*указатель) . ID_поля

2) операции косвенной адресации (–>) в виде:




указатель –> ID_поля 
или
&(ID_структуры) . ID_поля

Для приведенного выше примера



1)
Stud.Fio = “Иванов А.И.”; 

//Инициализация данных




Stud.sball = 5.75;



2)
р_Stud –> Fio = “Иванов А.И.”; 
  




р_Stud –> sball =5.75;


В языке C/С++ файл рассматривается как поток (stream), представляющий собой последовательность считываемых или записываемых байт. При этом последовательность записи определяется самой программой.


Работа с файлами


Файл – это набор данных, размещенный на внешнем носителе и рассматриваемый в процессе обработки и пересылке как единое целое. Прототипы большинства функций по обработке файлов описаны в библиотеках stdio.h и io.h.


Прежде чем работать с файлом, его нужно открыть для доступа, т.е. создать и инициализировать область данных, которая содержит информацию о файле: имя, путь и т.д. В языке С/С++ это выполняет функция fopen(), которая связывает физический файл на носителе с логическим именем в программе. Логическое имя – это указатель на файл, т.е. на область памяти, где хранится информация о файле. Указатели на файлы необходимо декларировать:


 


FILE  *указатель на файл; 


Формат функции 





fopen( “строка 1” ,  “строка 2” ); 


в строке 1 указывается место, в которое мы собираемся поместить файл, например: “d:\\work\\sved.txt” – файл с именем sved.txt, который будет находиться на диске d, в папке work; если путь к файлу не указывать, то он будет размещен в рабочей папке проекта.


В строке 2 указывается код открытия файла: 


w – для записи, если файла с заданным именем нет, то он будет создан, если же такой файл существует, то перед открытием прежняя информация уничтожается;


r  – для чтения; если файла нет, то возникает ошибка;


a  – для добавления новой информации в конец;


r+, w+  – возможны чтение и запись информации;


a+  – то же, что и для a, только запись можно выполнять в любое место файла, доступно и чтение файла.


По умолчанию файл открывается в текстовом режиме (t), указав b – файл открывается в двоичном режиме.


Если при открытии файла произошла ошибка, функция fopen возвращает значение NULL. 


После работы доступ к файлу необходимо закрыть с помощью функции fclose(указа​тель файла), например  fclose ( f );


Для закрытия нескольких файлов введена функция: 
void fcloseall(void);


Приведем пример минимального набора операторов, необходимых для корректной работы с файлом:


#include <stdio.h>




. . .



FILE *f_my;




if( ! ( f_my = fopen(“rez.txt”, “r+t” ) ) ) {





puts(“\n Ошибка открытия файла!”);


// В оконном режиме – ShowMessage("Ошибка открытия файла");





return;




}




. . .


//
Работа с файлом



fclose(f_my);




. . .


Для работы с текстовыми файлами в консольном приложении удобнее всего пользоваться функциями fprintf() и fscanf(), параметры и выполняемые действия аналогичны функциям printf() и scanf() (см. лаб. раб. №1), только первым параметром добавлен указатель файла, к которому применяется данная функция. 


Функции работы с текстовыми файлами удобны при создании результирующих файлов для отчетов по лабораторным и курсовым работам. 


Для создания баз данных удобнее пользоваться функциями работы с бинарными файлами. Рассмотрим некоторые из них, обозначив указатель файла – fp (FILE *fp;):


1) int fread(void *ptv, int size, int n, fp) – считывает n блоков по size байт каждый из файла fp в область памяти, на которую указывает ptv (необходимо заранее отвести память под считываемый блок);


2) int fwrite(void *ptv, int size, int n, fp) – записывает n блоков по size байт каждый из области памяти, на которую указывает ptv в файл fp;


3) int fileno(fp) – возвращает значение дескриптора файла fp (дескриптор –число, определяющее номер файла); 


4) long filelength(int дескриптор) – возвращает длину файла в байтах; 


5) int chsize(int дескриптор, long pos) – выполняет изменение размера файла fp, признак конца файла устанавливается после байта с номером pos; 



6) int fseek(fp, long size, int kod) – выполняет смещение указателя на size байт в направлении признака kod: 0 – от начала файла; 1 – от текущей позиции; 2 – от конца файла;


7) long ftell(fp) – возвращает значение указателя на текущую позицию файла fp (–1 – ошибка);


8) int feof(указатель файла) – возвращает ненулевое значение при правильной записи признака конца файла;


9) int fgetpos(указатель файла, long *pos) – определяет значение текущей позиции pos файла; при успешном завершении возвращает значение 0.


8.2. Создание оконного приложения


Компоненты OpenDialog и SaveDialog

Компоненты OpenDialog и SaveDialog находятся на странице Dialogs. Все компоненты этой страницы невизуальны, т.е. не видны при работе программы, поэтому их размещают в любом месте формы. Обе компоненты имеют идентичные свойства. 


После вызова компоненты появляется стандартное диалоговое окно, с помощью которого выбирается имя программы и путь к ней. В случае успешного завершения диалога имя выбранного файла и его размещение содержaтся в FileName. Для выбора файлов, отображаемых в окне просмотра, используется свойство Filter, а для изменения заголовка окна – используется свойство Title.


8.3. Пример выполнения задания


Написать программу обработки файла, содержащего информацию о рейтинге студентов. Каждая запись должна содержать Ф.И.О. и полученный балл рейтинга. Вывести информацию, отсортированную в порядке увеличения рейтинга. Результаты выполнения программы сохранить в текстовом файле. При работе с файлом должны быть выполнены следующие действия: создание, просмотр, добавление новой записи, сортировка, сохранение результатов.


8.3.1. Создание оконного приложения


 Настройка компонент OpenDialog и SaveDialog



На странице Dialogs выбрать пиктограммы 

[image: image114.wmf] , 

[image: image115.wmf] для установки компонент OpenDialog и SaveDialog соответственно. 


Для выбора нужных файлов установить фильтры следующим образом: выбрав компоненту, дважды щелкнуть кнопкой мыши по правой части свойства Filter инспектора объектов и в появившемся окне Filter Editor, в левой части записать текст, характеризующий выбор, в правой части – маску. Для OpenDialog1 установить значения маски, как показано на рис. 8.1. Формат *.dat означает, что будут видны все файлы с расширением dat, а формат *.* – будут видны все файлы (с любыми именами и расширениями).
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Рис. 8.1



Для того чтобы файл автоматически записывался с расширением dat, в свойстве DefaultExt записать требуемое расширение – .dat.



Аналогичным образом настраивается SaveDialog1 для текстового файла, который будет иметь расширение .txt. 


Работа с программой



Форма может иметь вид, представленный на рис. 8.2.


Кнопку «Создать» нажимаем только при первом запуске программы или, если захотим заменить прежнюю информацию на новую, в окне Memo1 отображается путь и имя созданного файла.


Заполнив оба поля информацией, нажимаем кнопку «Добавить», после чего введенная информация отображается в окне Memo1.


Для работы с уже созданным файлом нажимаем кнопку «Открыть» – в Memo1 выводится содержимое всего файла, после чего можно добавлять новые данные в конец этого файла, не уничтожая предыдущие.


При нажатии кнопки «Сортировать» в Memo1 выводятся записи, сортированные по возрастанию рейтинга. 


При нажатии кнопки «Сохранить результаты» создается текстовый файл, в котором сохранится информация, выведенная в Memo1. Этот файл можно просмотреть в любом текстовым редакторе (блокноте, Word).


В текст программы включена пользовательская функция void Out(TZap, TMemo*); – для вывода в Memo1 одной записи. 


Для создания результирующего текстового файла используется функция, SaveToFile(FileNameRez); позволяющая записать все содержимое Memo1 в файл с указанным именем.
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Рис. 8.2


Текст программы может иметь следующий вид:




. . .


#include <stdio.h>


#include <io.h>




. . .


//---------------------------------------------------------------------------


struct TZap{


     


char FIO[30];


     


double s_b;


     } Zap;


int size = sizeof(TZap);


FILE *Fz;


AnsiString File_Zap;


void Out(TZap, TMemo*);


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)


{


        

Edit1->Text="";        Edit2->Text="";


Memo1->Clear();


}


//------------------ Создать-----------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)


{


        OpenDialog1->Title="Создать новый файл";


        if (OpenDialog1->Execute()){


                File_Zap = OpenDialog1->FileName;


                if ((Fz=fopen(File_Zap.c_str(),"wb"))==NULL)  {


                        ShowMessage("Ошибка создания ФАЙЛА!");


                        return;


                }


        }


        Memo1->Lines->Add("Создали новый файл: "+AnsiString(File_Zap));


        fclose(Fz);


}


//----------------- Добавить-----------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


        Fz = fopen(File_Zap.c_str(),"ab");


        strcpy(Zap.FIO,  Edit1 -> Text.c_str());


        Zap.s_b = StrToFloat(Edit2->Text);


        Out(Zap, Memo1);


        fwrite(&Zap, size, 1, Fz);


        Edit1->Text=""; Edit2->Text="";



        fclose(Fz);


}


//--------------------- Сортировать --------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)


{


        TZap st, *mas_Z;


        Fz = fopen(File_Zap.c_str(),"rb");


        int D_f = fileno(Fz);



// Находим дескриптор файла

        int len = filelength(D_f);


// Находим размер файла

        int i, j, kol;


        kol = len/size;




//Количество записей в файле


        mas_Z = new TZap[kol];

// Считываем записи из файла в динамический массив


        for (i=0; i < kol; i++)    




fread((mas_Z+i), size, 1, Fz);


        fclose(Fz);


        

        Memo1->Lines->Add("Сортированные сведения");


        for (i=0; i < kol-1; i++)


                for (j=i+1; j < kol; j++)


                        if (mas_Z[i].s_b > mas_Z[j].s_b) {


                            
 
st = mas_Z[i];


                             

mas_Z[i] = mas_Z[j];


                             

mas_Z[j] = st;


                        }


        
for (i=0; i<kol; i++)  





Out(mas_Z[i], Memo1);


  
delete []mas_Z;


}


//------------------- Сохранить --------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button5Click(TObject *Sender)


{

        SaveDialog1->Title="Сохранить файл результатов";


        if (SaveDialog1->Execute()) {


                 AnsiString FileNameRez = SaveDialog1->FileName;


                 Memo1->Lines->SaveToFile(FileNameRez);


        }


}


//-------------------- Открыть ----------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)


{

   OpenDialog1->Title="Открыть файл";


   if (OpenDialog1->Execute()) {


                File_Zap = OpenDialog1->FileName;


                if ((Fz=fopen(File_Zap.c_str(),"rb"))==NULL)  {


                        ShowMessage("Ошибка открытия ФАЙЛА!");


                        return;


                }


   }


   Memo1->Lines->Add("--------- Все сведения ---------");


   while(1){


   
if(!fread(&Zap,size,1,Fz)) break;


        
Out(Zap, Memo1);


   }


   fclose(Fz);


}


//----------------- Очистка Memo -------------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button6Click(TObject *Sender)


{


        Memo1->Clear();        


}


//----------------- Функция вывода одной записи -----------------------


void Out(TZap z, TMemo *Memo1)


{


     Memo1->Lines->Add(AnsiString(z.FIO)+ "  "+FloatToStrF(z.s_b, ffFixed,6,3));


}


8.3.2. Создание консольного приложения


Для создания текстового файла в консольном приложении используем функцию fprintf(). Текст программы может иметь следующий вид:


. . .


#include <stdio.h>


#include <io.h>


. . .


struct TZap{


     char FIO[30];


     double s_b;


     } Zap;


int size = sizeof(TZap);


FILE *Fz, *Ft;


char File_Zap[] = "zapisi.dat";


char File_Rez[] = "rezult.txt";


void Out(TZap);


void main()


{



int kod, D_f, i=0, j, kol;



long len;



TZap st, *mas_Z;


Ft = fopen(File_Rez, "w");



while(true) {


        
puts("\n Create – 1\n Add – 2\n View – 3\n Sort – 4\n EXIT – 0");


        
scanf("%d", &kod);


        
switch(kod) {


            
case 1:


                

if ((Fz=fopen(File_Zap,"wb"))==NULL)  {


                        

puts("\n Create ERROR!");


                        

return;


                

}


            

fclose(Fz);


            

printf("\n Create New File %s !\n",File_Zap);


            
break;


            
case 2:


                

Fz = fopen(File_Zap,"ab");


                

printf("\n F.I.O. – ");


                

fflush(stdin);







gets(Zap.FIO);


                

printf(" Ball – ");    






scanf("%lf", &Zap.s_b);


                

fwrite(&Zap, size, 1, Fz);


                

fclose(Fz);


            
break;


            
case 3:


               

if ((Fz=fopen(File_Zap,"rb"))==NULL)  {


                        

puts("\n Open ERROR!");


                        

return;


                

}

// Вывод на экран 


                

printf("\n\t--------- Informations ---------");


// Запись такой же информации в текстовый файл Ft

                

fprintf(Ft,"\n\t--------- Informations ---------");


                

while(1) {


   
                

if(!fread(&Zap,size,1,Fz)) break;


        
        


Out(Zap);


                

}


                

fclose(Fz);


            
break;


            
case 4:


                

Fz = fopen(File_Zap,"rb");


                

D_f = fileno(Fz);






len = filelength(D_f);






kol = len/size;






mas_Z = new TZap[kol];


// Считываем записи из файла в динамический массив

        


for (i=0; i < kol; i++)





                


fread((mas_Z+i), size, 1, Fz);


        


fclose(Fz);

                


printf("\n\t----- S O R T -----\n");


                


fprintf(Ft,"\n\t----- S O R T -----\n");


                


for (i=0; i < kol-1; i++)


                        


for (j=i+1; j < kol; j++)


                             



if (mas_Z[i].s_b > mas_Z[j].s_b) {


                            
 



st = mas_Z[i];


                             




mas_Z[i] = mas_Z[j];


                             




mas_Z[j] = st;


                             



}


        




for (i=0; i<kol; i++)  







Out(mas_Z[i]);


  
        


delete []mas_Z;


                

break;


            
case 0:


                

fclose(Ft);


                

return;


            }


  }


}


//----------------- Функция вывода одной записи на экран и в файл --------------------


void Out(TZap z)


{


     printf("\n %20s , %6.3lf .", z.FIO,z.s_b);


     fprintf(Ft, "\n %20s , %6.3lf .", z.FIO, z.s_b);


}


Первоначально выбав пункт «1», создаем файл с именем zapisi.dat, который будет располагаться в текущем каталоге (созданной папке). Затем, выбирая пункт «2», последовательно вводим 4 записи. Выбрав пункт «3», просматриваем содержимое файла, а сортированные записи выведем на экран (запишем в файл), выбрав пункт «4». Результаты выполнения программы могут иметь вид:
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8.4. Индивидуальные задания


Написать программу обработки файла типа запись, содержащую следующие пункты меню: «Создание», «Просмотр», «Коррекция» (добавление новых данных или редактирование старых), «Решение индивидуального задания».


Каждая запись должна содержать следующую информацию о студентах:


– фамилия и инициалы;


– год рождения;


– номер группы;


– оценки за семестр по физике, математике, информатике, химии;


– средний балл.


Организовать ввод исходных данных, средний балл рассчитать по введенным оценкам.


Содержимое всего файла и результаты решения индивидувльного задания записать в текстовый файл.


1. Распечатать анкетные данные студентов, сдавших сессию на 8, 9 и 10.


2. Распечатать анкетные данные студентов-отличников, фамилии которых начинаются с интересующей вас буквы.


3. Распечатать анкетные данные студентов-отличников из интересующей вас группы.


4. Распечатать анкетные данные студентов, фамилии которых начинаются с буквы А и которые сдали математику на 8 или 9.


5. Распечатать анкетные данные студентов, имеющих оценки 4 или 5 по физике и оценку больше 8 по остальным предметам.


6. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас группы. Фамилии студентов начинаются с букв В, Г и Д.


7. Распечатать анкетные данные студентов, не имеющих оценок меньше 4 по информатике и математике.


8. Вычислить общий средний балл всех студентов и распечатать список студентов со средним баллом выше общего среднего балла.


9. Вычислить общий средний балл всех студентов и распечатать список студентов интересующей вас группы, имеющих средний балл выше общего среднего балла.


10. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас группы, имеющих неудовлетворительную оценку (меньше 4).


11. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас группы, имеющих оценку 9 или 10 по информатике.


12. Распечатать анкетные данные студентов, имеющих оценки 7 или 8 по физике и оценки 9 или 10 по высшей математике.


13. Вычислить общий средний балл студентов интересующей вас группы и распечатать список студентов этой группы, имеющих средний балл выше общего.


14. Распечатать анкетные данные студентов-отличников интересующей вас группы.


15. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас группы, имеющих средний балл выше введенного с клавиатуры.


16. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас группы, имеющих оценку 8 по физике и оценку 9 по высшей математике. 


Лабораторная работа №9. Построение графиков функций


Цель работы: изучить некоторые возможности построения графиков функций с помощью компонент Сhart и Image; научиться работать с графическими объектами; написать и отладить программу с использованием функций отображения графической информации.


9.1. Краткие теоретические сведения


Построение графиков с помощью компоненты Chart



Обычно результаты расчетов представляются в виде графиков и диаграмм. Система Builder имеет мощный пакет стандартных программ вывода на экран и редактирования графической информации, который реализуется с помощью компоненты Chart, находящейся на панели компонент Additional – [image: image119.png]



.



Построение графика (диаграммы) производится по вычисленным значениям координат точек х и y = f(x), которые с помощью метода AddXY передаются в специальный двухмерный массив Series[k] компоненты Сhart (k = 0, 1, 2,... – номер используемого графика). 


Компонента Chart строит и размечает оси, рисует координатную сетку, подписывает название осей и самого графика, отображает переданные точки в виде графиков или диаграмм.


Установив компоненту Chart1 на форму, для изменения ее параметров двойным щелчком кнопкой мыши вызываем окно редактирования EditingChat1 
(рис. 9.1). Для создания Series1 нажимаем кнопку Add на странице Series. 
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Рис. 9.1


В появившемся после этого окне TeeChart Gallery выбираем пиктограмму с надписью Line (график выводится в виде линий). Если нет необходимости представления графика в трехмерном виде, отключается независимый переключатель 3D. Для изменения названия нажимаем кнопку Title. Название графика вводится на странице Titles.



Данные по оси X автоматически сортируются, поэтому, если необходимо нарисовать, например, окружность, сортировку отключают функцией Order: Chart1->Series[0]->XValues->Order = loNone.



Нажимая различные кнопки меню, познакомьтесь с другими возможностями редактора EditingChat.


Использование класса Сanvas



Для рисования используется класс типа TСanvas, который является не самостоятельной компонентой, а свойством многих компонент, таких как Image, PaintBox, и представляет собой холст (контекст GDI в Windows) с набором инструментов для рисования. Каждая точка холста имеет свои координаты. Начало осей координат располагается в верхнем левом углу холста. Данные по оси Х увеличиваются слева направо, а по оси Y сверху вниз.



Компонента Image находится на странице Additional, а PaintBox – System.


Основные свойства класса Canvas:


Pen – перо (определяет параметры линий),


Brush – кисть (определяет фон и заполнение замкнутых фигур),


Font – шрифт (определяет параметры шрифта).



Некоторые методы класса Canvas:


Ellipse(х1,у1, х2,у2) – чертит эллипс в охватывающем прямоугольнике 
(х1, у1), (х2, у2) и заполняет внутреннее пространство эллипса текущей кистью;


MoveTo(х,y) – перемещает карандаш в положение (х,y);


LineTo(х,y) – чертит линию от текущего положения пера до точки (х,y);


Rectangle(х1,у1, х2,у2) – вычерчивает и заполняет прямоугольник (х1,у1), (х2, у2). Для вычерчивания без заполнения используйте FrameRect или Polyline;


Polygon(const TPoint* Points, const int Points_Size) – вычерчивает многоугольник по точкам, заданным в массиве Роints размера Points_Size. Конечная точка соединяется с начальной и многоугольник заполняется текущей кистью. Для вычерчивания без заполнения используется метод Polyline.


TextOut(х, у, const AnsiString Text) – выводит строку Техt так, чтобы левый верхний угол прямоугольника, охватывающего текст, располагался в точке (х, у).


9.2. Пример создания оконного приложения



Написать программу отображения графика выбранной функции с помощью компонент Сhart и Image.


Настройка формы


Панель диалога программы с получеными результатами представлена на рис. 9.2. 
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Рис. 9.2


Текст программы, реализующий поставленную задачу, может иметь следующий вид:


. . .


//---------------------------------------------------------------------------


  double a,b,h,y_min,y_max;


  int n;


  typedef double (*Tfun)(double);


  Tfun f;


  double fun0(double);


  double fun1(double);


  double fun2(double);


//----------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)


{


        Edit1->Text="-3,1416";    
// a

        Edit2->Text="3,1416";     
// b

        Edit3->Text="50";

// n

        RadioGroup1->ItemIndex = 0;


}


//----------------- Задать начальные значения  ------------------------


void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)


{


double x, r;


a=StrToFloat(Edit1->Text);


b=StrToFloat(Edit2->Text);


n=StrToInt(Edit3->Text);


h = (b-a)/n;


switch(RadioGroup1->ItemIndex) {


        case 0: f = fun0; break;


        case 1: f = fun1; break;


        case 2: f = fun2; break;


}


y_min = y_max = f(a);


for (x = a+h; x<=b; x+=h) {


                r = f(x);


                if(y_min>r) y_min = r;


                if(y_max<r) y_max = r;


}


}


//------------------------ Построить график в Chart ----------------------------


void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)


{


Chart1->Series[0]->Clear();


// Очистка графика

for(double x=a; x<=b; x+=h)


      Chart1->Series[0]->AddXY(x,f(x));


}


//--------------------- Копировать в буфер ----------------------------------------


void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)


{


 Chart1->CopyToClipboardMetafile(True);


}


//--------------------- Построить график в Image ---------------------------


void __fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)


{


int xmax, ymax, xt, yt, y0, x0;


double hx,hy,x;


  Image1->Canvas->Pen->Color=clBlack; 
// Установка цвета пера

// Поиск координат правого нижнего угла холста Image

 xmax = Image1->Width;

  ymax = Image1->Height;


// Закрашивание холста Image текущей белой кистью


  Image1->Canvas->Rectangle(0,0,xmax,ymax);


// Поиск середины холста

  y0=ymax/2;
  x0=xmax/2;


// Вычерчивание координатных линий


  Image1->Canvas->MoveTo(0,y0);


  Image1->Canvas->LineTo(xmax,y0);


  Image1->Canvas->MoveTo(x0,0);


  Image1->Canvas->LineTo(x0,ymax);


  Image1->Canvas->Pen->Color=clRed; 

// Установка цвета пера

  Image1->Canvas->Pen->Width=2; 


// Установка ширины пера


// Поиск шагов по х и у с масштабированием  


hx=(b-a)/xmax;
  hy=(y_max-y_min)/ymax;


Image1->Canvas->MoveTo(ceil(x0+a/hx),ceil(y0-f(a)/hy));


for(x=a; x<=b; x+=h)


   Image1->Canvas->LineTo(ceil(x0+x/hx),ceil(y0-f(x)/hy));


}


//------------------------------------------------------------


  double fun0(double r) {


        return sin(r);


  }


  double fun1(double r) {


        return r*r;


  }


  double fun2(double r) {


        return r*r*r;


  }


9.3. Индивидуальные задания


Написать программу вывода графиков функции (лабораторная работа №3) Y(x) и ее разложения в ряд S(x) для аргумента x, изменяющегося от a до b с шагом h (вводятся с клавиатуры), с использованием компоненты Сhart и графика функции Y(x) с использованием компоненты Image.

Приложение 1


Операции языка С/С++


1. Операции приведены в порядке убывания приоритета, операции с разными приоритетами разделены чертой.


		Опера​ция

		Краткое описание

		Использование

		Выполне-ние



		Первичные (унарные) операции



		.

		Доступ к члену

		объект . член

		Слева


направо



		->

		Доступ по указателю

		указатель -> член

		



		[ ]

		Индексирование

		переменная [выражение]

		



		( )

		Вызов функции

		ID(список)

		



		Унарные операции



		++

		Постфиксный инкремент

		lvalue++

		Справа


налево



		--

		Постфиксный декремент

		lvalue--

		



		sizeof

		Размер объекта (типа)

		sizeof(ID или тип)

		



		++

		Префиксный инкремент

		++lvalue

		



		--

		Префиксный декремент

		--lvalue

		



		~

		Побитовое НЕ

		~выражение

		



		!

		Логическое НЕ

		!выражение

		



		-  (+)

		Унарный минус (плюс)

		– (+)выражение

		



		*

		Разадресация указателя

		*выражение

		



		&

		Адрес

		&выражение

		



		()

		Приведение типа

		(тип)выражение

		



		Бинарные и тернарная операции



		*

		Умножение

		выражение * выражение

		Слева


направо



		/

		Деление

		выражение / выражение

		



		%

		Получение остатка

		выражение % выражение

		



		+  ( - )

		Сложение (вычитание)

		выражение + (-) выражение

		



		<<

		Сдвиг влево

		выражение << выражение

		



		>>

		Сдвиг вправо

		выражение >> выражение

		



		<

		Меньше

		выражение < выражение

		



		<=

		Меньше или равно

		выражение <= выражение

		



		>

		Больше

		выражение > выражение

		



		>=

		Больше или равно

		выражение >= выражение

		



		==

		Равно

		выражение == выражение

		



		!=

		Не равно

		выражение != выражение

		



		&

		Побитовое И

		выражение & выражение

		



		^

		Побитовое исключ. ИЛИ

		выражение ^ выражение

		



		|

		Побитовое ИЛИ

		выражение | выражение

		



		&&

		Логическое И

		выражение && выражение

		



		||

		Логическое ИЛИ

		выражение || выражение

		





Окончание прил. 1


		Опера​ция

		Краткое описание

		Использование

		Выполне-ние



		?:

		Условная операция (тернарная)

		выражение ? выражение : выражение

		Справа


налево






		=

		Присваивание

		lvalue = выражение

		



		*=

		Умножение с присваиванием

		lvalue *= выражение

		



		/=

		Деление с присваиванием

		lvalue /= выражение

		



		%=

		Остаток от деления с присв-м

		lvalue %= выражение

		



		+=

		Сложение с присваиванием

		lvalue += выражение

		



		- =

		Вычитание с присваиванием

		lvalue -= выражение

		



		<<=

		Сдвиг влево с присваиванием

		lvalue <<= выражение

		



		>>=

		Сдвиг вправо с присваиванием

		lvalue >>= выражение

		



		&=

		Поразрядное И с присваив-м

		lvalue &= выражение

		



		|=

		Поразрядное ИЛИ с присв-м

		lvalue |= выражение

		



		^=

		Поразрядное ИСКЛЮЧАЮ​ЩЕЕ ИЛИ с присваиванием

		lvalue ^= выражение

		



		,

		Последовательное вычисление

		выражение, выражение

		Слева


направо





Стандартные математические функции


Для использования математических функций необходимо подключить файл math.h. Параметры и возвращаемые результаты большинства математических функций имеют тип double.


Аргументы тригонометрических функций задаются в радианах. Напомним, что 2( (рад) равно 360о (град). 


		Математическая функция

		ID функции

		Математическая


функция

		ID функции
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		sqrt(x)

		arcsin(x)

		asin(x)



		|x|

		fabs(x)

		arctg(x)

		atan(x)



		ex

		exp(x)

		arctg(x/y)

		atan2(x,y)



		xy

		pow(x, y)

		sh((x)=1/2 (ex-e-x)

		sinh(x)



		ln(x)

		log(x)

		ch(x)=1/2 (ex+e-x)

		cosh(x)



		lg10(x)

		log10(x)

		tgh(x)

		tanh(x)



		sin(x)

		sin(x)

		Остаток от деления x на y

		fmod(x,y)



		cos(x)

		cos(x)

		Округление к большему

		ceil(x)



		tg(x)

		tan(x)

		Округление к меньшему

		floor(x)





Приложение 2


Описание общих структур файла проекта, заголовочного  файла и файла текста программы


До тех пор пока вы не научились основным действиям, необходимым для изменения настроек и свойств элементов, входящих в проект, советуем не изменять имен файлов и других элементов, присвоенных им автоматически.


Внимание! Не изменять и не удалять уже имеющиеся в указанных файлах тексты.


Общая структура файла текста программы Unit*.cpp

// Директивы препроцессора



#include <vcl.h>    
// Подключение файла библиотеки VCL


#pragma hdrstop  

// Установки компилятора



#include "Unit1.h"  
// Подключение заголовочного файла 



#pragma package(smart_init)



#pragma resource "*.dfm"



TForm1 *Form1;   
// Объявление объекта формы


//--------------------------- Вызов конструктора формы  --------------------------



__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)



        : TForm(Owner)



{



}


// Описания глобальных объектов Пользователя


// Набор функций-обработчиков, использующихся в проекте


Структура заголовочного файла Unit*.h

// Директивы препроцессора



#ifndef Unit1H



#define Unit1H


//---------------------------------------------------------------------------



#include <Classes.hpp>



#include <Controls.hpp>



#include <StdCtrls.hpp>


#include <Forms.hpp>


// Объявление класса формы



class TForm1 : public TForm



{



Окончание прил. 2


// Компоненты, размещенные на форме



__published:


// IDE-managed Components


     
TLabel *Label1;


     
TEdit *Edit1;


     
TMemo *Memo1;


      
TButton *Button1;



private:



// User declarations


// Объявления функций, типов переменных, доступных только в данном модуле



public:



// User declarations


// Объявления функций, типов и переменных, доступных в проекте



        __fastcall TForm1(TComponent* Owner);



};




extern PACKAGE TForm1 *Form1;


// Объявления элементов, которые не включаются в данный класс



#endif


Общая структура файла проекта Project*.cpp

// Директивы препроцессора


#include <vcl.h>



#pragma hdrstop


/* – директива #pragma служит для установки параметров компилятора. Эти установки могут быть определены и другим способом, – используя диалог Project Options. */


// Подключение файлов форм и файлов ресурсов



USEFORM("Unit1.cpp", Form1);



USEFORM("Unit2.cpp", Form2);


// Главная программа


WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)


{


// Инициализация



 
       Application->Initialize();  




// Создание объектов форм



                 Application->CreateForm(__classid(TForm1), &Form1);



                 Application->CreateForm(__classid(TForm2), &Form2);


// Выполнение программы



                 Application->Run();    



}
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1 – главное окно, 2 – основное меню, 3 – пиктограммы основного меню, 




4 – окно инспектора объектов, 5 – окно текста программы, 6 – окно формы, 




7 – меню компонент
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JlaGopaTtopHas padora Nel. JIuHeliHbIA BHIYMCIUTEIbHBIN MpoLece

Ilenv padompl: N3yunTh NMPABUIIA COCTABICHUS TEKCTOB IPOTPAaMM, HAYUHUTHCS
pean30BbIBAaTh JIMHEMHBIE AJITOPUTMBI, a TAaKXE COCTABJIATH KapKac NPOCTEHIIEH
nporpammbl B cpene C++ Builder. Hanucate u OTIAaAuTh NpOrpammy JMHEHHOIO
QJITOPUTMA B KOHCOJIbHOM M (WJIM) OKOHHOM ITPUIJIOKEHUU.

1.1. O01mme TeopeTyecKUEe CBEACHUSA

Andasur s3pika C/C++ COCTOUT U3: MPOMUCHBIX M CTPOYHBIX OYKB JIATUHCKOTO
andasuta, apabCkux 1HUPp ¥ CHEUUATBHBIX CHUMBOJIOB, CMBICI H IIpaBUja
UCIIOJIb30BAHUS KOTOPHIX OYAYT paccMaTpUBaThCs Jaliee.

B s3bike C npuMeEHSIOTCS JaHHBIE JABYX KaTErOpuid: MPOCThI€ (CKalspHBbIE) U
CJIO’KHbIE (COCTaBHBIE).

K ocHoBHBIM (0a30BbIM) THIIaM JIaHHBIX OTHOCSITCS LIEJIbIN (inf), BEIIECTBEHHbBIN
(float, double) v cumBONbLHBIN (char) Tunibl. B cBOlO ouepe/lb, JaHHBIE IEJIOT0O THUIIA
MOTYT OBbITh KOpOTKUMHU (short) u pnuHHbiMU (long), co 3HakoMm (signed) u
0e33HaKkoBbIMU (unsigned). ATpuOyT long MOXKET UCIOIL30BaThCA U ¢ TUNIOM double —
JUTMHHOE BEIIIECTBEHHOE.

K cnoxsHbpIM THDAM JaHHBIX OTHOCSITCS MACCHUBBI, CTPYKTYpbl (Struct),
o0benuHeHUs (union) v iepedrcicHus (enum).

B s3pike C++ ucnonb3ytores AaHHble TUna bool — noruveckue, MpUHUMAIOIINE
3HaueHus true (1) — uctuna u false (0) — noxb, a Takke AnsiString (String) —
CTPOKOBBIM THUII JAHHBIX (CM. . 7.2).

3anuco camoonpedeﬂeunbtx KOHCmaHnm

Tun naHHbIx OO6mmit popmart 3anucu [Tpumepsbl
JlecaTUUHBIC LIETIbIC +n 22 15 176 -1925
BermiectBeHnsbIe € tn.m 1.0 -3.125 —0.001
(bUKCUpPOBaHHOMN

JNIECATUYHON TOUKOU

BeniectBeHHbIE C
IUIABAIOIIECH TOUYKOU

tn.mEtp
cMbIcH 3amucu +n,m-107

1.0OIE-10 0.12537e+4

CUMBOJIbHBIE

'*'

lAV 'xV lO' V<|

CtpokoBbie

€ gekckskkk P

“Minsk” ““Press any key”

B tabnure * — n1r060# cMMBOJI, HAOpaHHBIN Ha KJIaBUATYpE.

Jleknapauusa 06vekmos

Bce 00bexThl (mepeMeHHbIe, MAaCCUBBI U T.J1.), C KOTOPBIMU paboTaeT mporpamma,
HEOOXOQUMO  JeKjapupoBaTb. B nexkimapauum  00bEeKTaM  IPUCBAMBAIOTCS
uaeHTugukaropsl (ID), KOTOpble MOTYT BKJIIOYATh JATUHCKHUE OYKBbI, CHMBOJ HUKHETO
NOTYEPKUBAHMS «_» U HUPPBI, MpUYEM NEPBBIM CUMBOJIOM /D He MOKET ObITh Ludpa.

Buumanue! B sa3pike C/C++ cTpoYHbIe W NPONHMCHBIE OYKBBI HMEIOT
pasJM4HbIe KOAbI, T.€. P/, Pi u pi — pa3nuuyHble uaeHTudukaropsl (npui. 1).



[Ipn pexnmapanuu OOBEKTaM MOKHO  3aJaBaThb  HayajbHblE 3HAUYCHUS
(MHULIUATTU3UPOBATH), HAITPUMED:
nt k=10, m=3,n;
double c¢=-1.3, w=-10.23, s;
[IpuHATO UCTONB30BaTh B /D MEPEMEHHBIX CTPOUHbIE OYKBBI, @ B UMEHOBAHHBIX
KOHCTaHTaX — MPOIUCHbIE, HAIIPUMED:
const double PI=3.1415926;
double pi=3.1415926;
Paznenurensimu ID sBasitoTCS MpoOEIbl, CUMBOJIBI TaOyJISIIIY, IIEPEBOa CTPOKU
Y CTPaHULIbI, @ TAKKE KOMMEHTApPHH.
KomMmMmenTapuii — nro6asi mociieIoBaTeIbHOCTh CUMBOJIOB, HAUYMHAIOIIASCS TTApOn
CUMBOJIOB /* W 3aKaHYMBAIONIASICS MMAapOl CMMBOJIOB */ WM HayMHAIOmAsca // u 10
KOHIIA TEKYLIEH CTPOKHU.

Jlupexkmuewt npenpoyeccopa

[lepen xommuisiued MporpaMMbl C TOMOIIbIO JIUPEKTUB MPENpoIeccopa
BBITOJIHSETCS NIpeABapUTeIbHast 00padOTKa TeKCTa MPOrpPaMMBI.

JIMpeKTUBbl HAUMHAIOTCS C CHUMBOJIA #; 32 KOTOpPBIM CJIEAyeT HAauMEHOBAHME
omnepaluu npemnpoieccopa. Yaiie Bcero UCNoJib3yrTcsi AUPEeKTUBLI include u define.

HMupextuBa #include wcnonb3dyercss g TNOAKIIOYEHUS K  [porpaMMme
3aroJIOBOYHBIX (HalJIoB € JeKjIapanueld CTaHAapTHBIX OMOTUOTEYHBIX (YHKIH,
HanpuMep:

#include <stdio.h> — cranmaptHble QyHKIIMU BBOJA-BBIBOIA;

#include <conio.h> — pyHKIIMM pabOTHI C KOHCOJIBIO;

#include <math.h> — maremaTuueckue pyHKUUM.

HupextuBa #define (onpenenuTh) CO3/a€T MAKPOKOHCTAHTY, M €€ JEHCTBUE
pacnpocTpaHsieTcsi Ha Bech (aiis, Hanpumep:

#define PI  3.1415927

— B XOJe TmpernpoieccopHoil o00padoTku wuneHTudukarop PI Be3ne 3ameHseTcs
yKa3aHHbIM 3HaueHueMm 3,1415927.

Onepayuu sazvika C/C++ (apudmernueckue: +,—*,/,%) m Hamboiiee YacTo
UCIIOJIB3YIOUIUECS CIMAHOAPmMHble Mamemamuyeckue GyHKyuu oOnvcanbl B npuil. 1.

Onepayusa npuceaueanus IMEET NOJTHYIO U COKPAIIEHHYIO ()OPMBI 3aIHCH.

Ilonnaa Gopma: ID = gvipasicenue;
— BBINOJHAETCS CIpaBa HAJIEBO, T.€. CHayalla BBIYMCIIACTCS 6bIpAdMCEHUe, a 3aTEM €ro
pe3yabTat MpucBauBaeTcs ykazanHomy /D, Hanpumep: y = (x +2)/(3*x) - 5;

B oaHoM omeparope MOXHO MPUCBOUTH 3HAYEHUE HECKOJIBKUM MEPEMEHHBIM,
HaIpuMep: x=y=z=0;

wim z = (X =y) * 5; — cHayasa MepeMEeHHON X TMPUCBAMBACTCS 3HAYCHUE
NEPEeMEHHOM y, Jajiee BBIYMCISIETCS BBIpAXKEHUE X*5 | U pe3ynbTaT MPUCBAUBACTCS
NIEPEMEHHOM Z.

Cokpawennasa hopma: ID onepayusa = esvipascenue;
T7ie onepayusa — ojaHa u3 apupmMeTHdecKux onepamuii + , —, *, /, %; Hanpumep:



st=7, (s=s+T7) HITH y*=x+3 (y=y*(x+3));

CoxkparmienHast ¢popMa TPUMEHSIETCS, KOTJa MIEPEMEHHAsT UCIIOJIb3yeTCsl B 00emX
YacTsIX €€ MOJTHOU (POPMBI.

B s3pike C/CH++ cyliecTBYIOT onepanuu uHKpemenma (--) u oekpemenma (++),
T.€. YMCHBIIICHHS WM YBEIIMUCHUS 3HAUCHUS TTepeMeHHo# Ha 1. Onepamnuu MoryT OBITh
npegukcnuvle (++i u --i) U nocmgpukcuote (i++ u i--). [Ipu UCHOIBb30BAHUM JTAHHOU
oriepaluy B BhIpOKCHUH B TIpeUKCHON (popMe CHaudajia BBIMOJHSAETCS caMa OIepalus
(u3MeHsieTCs 3HaYCHUE [) U TOJBKO MOTOM BBIUMCIAETCS BbIpaxkeHue. B mocrdukcHon
dbopme — ormepanus MNPUMEHSETCS IOCJE BBIYUCICHUS BBIPAXEHUS, HArpuMep, s
3HaYeHUH b =7 un =1 OyayT MOIyUCHBI CACAYIONINEC PE3YIbTATHI:

1) ¢ = b*++n; — mopsAnOK BeIMOJMHEHHSA: n = n+tl, c =b*n, 1.e. c = 14;

2) ¢ = b*n++; — B 3TOM cityvae: ¢ = b*n,n=n+l, 1. c=7.

Humezpuposannasn cpeoa pazpaoomuuxa C++ Builder

Cpena Builder Bu3yanabHO peanu3yeTrcsi B BUJE HECKOJIbKUX OKOH, OJIHOBPEMEHHO
PAcKpBITBIX Ha 3KpaHe MoHuUTOpa. KoimnmuecTBo, pacmnoioXeHue, pa3Mep U BHUJ OKOH
MOKET MEHSTBhCS IOJIb30BATEJIEM B 3aBUCHMOCTH OT MOCTABJIEHHON 3amaud. MeHo
cpenbl Builder MoXeT UMETh BU/I, IPE/ICTaBIEHHBIN Ha puc. 1.1.

1 Pl - C+-+Builder 6 - Projectl = ol x| 7

, File Edit Search Wiew Project Run Component Database Tools Window Help |“<None> 'H ﬁ_‘, %|
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war b OF & AmEwr 0 =15/
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BiDitode bdLeftT oRight B e e R O R B A R
Bordeldcons | [biSystembenu b
BorderStyle | bsSizeable 1 -
Eordeiwidth |0 sl e oy

B Unitl.cpp

- [#-(#] Project! - Classes
Caption Form1 #pragmws hdrstop ;I
ClientHeight (172 = 5
Clientwidth ~ |538 #include "Unitl.h"
Color [l cBtnFace i
[H Constraints [TSizeConstraint: - /
CHAD e fipragma package [swart_init)
i "
Curzor ciDefault iﬁrag‘r:a*;esolfx.:ce - Afm
D efaulthd onitor | dméctiveFom orm ormts
DockSite falze 7
Dragkind dkDrag _ fastcall TForml::TForml (TComponent® Owner)
Draghiode drnbd arual : TForm{Cwner) i
Enabled tiue | LI_I L
[ shown 7 | 1 |Modiied Insert Unitl.cpp p
Puc. 1.1

1 — rmaBHOE OKHO, 2 — OCHOBHOE MEHIO, 3 — MUKTOrpaMMbl OCHOBHOT'O MEHIO,
4 — OKHO MHCTIEKTOpPA O0OBEKTOB, 5 — OKHO TEKCTa MPOrpaMMBbl, 6 — OKHO (OPMBI,
7 — MEHIO KOMIIOHEHT

I'nagnoe okno TIpeHA3HAYEHO JUI  YIIPABJICHUS MPOLECCOM  CO3MaHUS
nporpaMmbl. OCHOBHOE MEHIO COJIEPKUT BCE HEOOXOAMMBIE CPEICTBA ISl YIIPaBICHUS
npoekToM. [IukTOorpamMMmbl O0OJErdaroT AOCTyHn K HauOoJiee YacTo MPUMEHSEMbIM
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KOMaHJlaM OCHOBHOI'O MEHK. Yepe3 MEHI0 KOMIIOHEHT OCYIIECTBISETCS AOCTYyI K
Ha0Opy CTaHAAPTHBIX CEPBHUCHBIX MPOTPAMM CPENIbl, KOTOPHIE OMUCHIBAIOT HEKOTOPHIN
BU3YaJIbHBIN 3JIEMEHT (KOMITOHEHTY), TIOMEIICHHBIH MPOTrPAMMHUCTOM B OKHO (HDOPMBL.
Kaxmas komMmoHeHTa HMMeEET OIpeJeieHHbII Ha0Op CBOMCTB, KOTOpBIE 3aJar0TCs
[Tonb3oBaTenem, HampuUMep, 3aroJIOBOK OKHA, HAAMKCh Ha KHOMKE, CTHJIb BBIBOJUMOTO
TEKCTa U T.II.

OKkHO uHcnekmopa o00vekmoeé (BbI3bIBaeTCAd HaxaTueM kiaBumu F11)
NpeHa3HA4YeHO JJIi U3MEHEHHS! CBOWMCTB BBIOPAHHBIX KOMIIOHEHT M COCTOUT M3 JIBYX
ctpanuil. Crtpanuna Properties (CBOWCTBa) TMpeAHa3HAYeHA Ui W3MEHEHUS
HEOOXOJMMBIX CBOMCTB KOMIIOHEHTBI, CTpaHuiia Events (COOBITHS) — I OMpeIeICHUS
peakiuu KOMIIOHEHTHI Ha TO WJIM WHOE COOBITHE, HANPUMEpP Ha)KaThe OIMpeeTICHHON
KJIABUIIIY WJIH IIETYOK KHOTTKON MBIIIH.

OkHno ¢popmer TipenctaBisier coOoit mpoekT Windows-okHa TPOTpaMMbI, B
KOTOpPOE€ TMOMEMIAITCS HEOOXOAUMBIE KOMIIOHEHTHI [UIsl PELIEHUs IOCTABICHHOU
3a/la4d, TPUYEM MPHU BBHITIOJHEHWU MPOTPaAaMMbl TIOMEIICHHBIE KOMIIOHEHTHI OymyT
UMETh TOT K€ BHJI, UYTO U Ha 3TAIE MPOCKTHPOBAHUSI.

Oxkno mexcma (ums  Unitl.cpp) 1npenHasHadyeHO JUisl  HaIMCAHWUS,
pEAAKTUPOBAHUS U MPOCMOTpa TEKcTa mporpaMmmbl. [Ipu nepBoHadanbHOU 3arpys3ke B
OKHE TEKCTa MpOrpaMMbl HAaxXOJIUTCA TEKCT, COJEPKAIIMA MUHUMAIbHBIM HaOOp
OMepaTopoB I HOPMAJIBHOTO (YHKIIMOHUPOBAHUS TycTOM ¢GOpMBI B KadecTBE
Windows-oxHa.

[Iporpamma B cpene Builder coctaBnsiercss U3 QyHKIUNA, KOTOPbIE HEOOXOAUMO
BBITIOJIHUTD, €CJTM BO3HUKAET OIPEJICIICHHOE COOBITHE, CBA3aHHOE C (POPMOH, HATIpUMeEp,
IIETYO0K KHOTKOM MbITH — coobitue OnClick, coznanue dhopmbsl — OnCreate.

st xaxmgoro oOpabaTbiBaeMOoro B (opMe COOBITHS C TOMOIIBIO CTPAHUIIBI
Events uncriekTopa 00BEKTOB MU TBOMHBIM IIETYKOM KHOMKOM MBIIIN MO BEIOpaHHON
KOMIIOHEHTE B TEKCT TIPOrpaMMbl BCTaBISIETCS (YyHKIHUSI-00paOOTUHK, MEKITY
CUMBOJIaMH { ¥ } B KOTOPOM 3alHCBIBAIOTCS COOTBETCTBYIOIIME JIEHCTBHSL.

[lepexntouenne Mexay OKHOM (OpMbI M OKHOM TEKCTa IMPOTrpaMMbl
OCYIIECTBIISIETCA C HOMONIBIO Ki1aBuiuu F12.

Cmpyxkmypa npocpamm C++ Builder

[Iporpamma B Builder cocTouT u3 MHOXKeCTBa (yHKIUN, OOBEIUHIEMBIX B OJIUH
IPOEKT ¢ MOMOIIbIO (aiiia nmpoekta Projectl.bpr, KOTOpPbIN co3/1aeTCs aBTOMaTHYECKH,
obOpabaTeIBaeTcs cpeioi Builder u He ipeTHA3HAYCH JIJIs1 PEAAKTUPOBAHMS.

IIpu co3maHuM Kak KOHCOJBHOTO, TaK M OKOHHOI'O IPUJIOKEHHH CHUCTEMOU
MPOTPAaMMUPOBAHKS ABTOMATHUYECKH (POPMHUPYETCS] TEKCTOBBIM (aiti ¢ HMEHeM
Unitl .cpp.

B oOkoHHOM mnpuIOXKeHUH OOBSBICHUS KJIACCOB, MEPEMEHHBIX (OOBEKTOB) W
byHKIMI-00paboTYMKOB (METOIOB) HAXOMIATCS B 3ar0JIOBOYHOM (paiisie, UMEIOUIEM TO
’Ke UMsI, UTO M TEKCTOBBIN (haiij, TONBKO C pacuiupeHueM 4. Onucanue okHa (HOpPMBI
HaxonuTcs B (paitsie ¢ pacmmpenueM .dfm. Daiin mpoekTa MOXKET ObITh TOJBKO OJIWH,
(aiiIoB ¢ IPYruMHU PacCIIMPEHUSIMH MOKET OBbITh HECKOJIBKO.



Buumanue! JIns tOoro 4rtoObl MEPEHECTH MPOEKT HA JIPYyrol KOMIIBIOTED,
HE0OX0MMO TiepenucaTh Bce (alisl ¢ pacimmpenusmu *.bpr, *.h, *.cpp, *.dfm.

OO0mmii BUA CTPYKTyp cienyromux ¢ainos: TekcT nporpammbl (Unitl.cpp),
npoekT (Projectl.cpp), 3aronoBounblii (Unitl.h) npuBeneH B mpui. 2.

1.2. Co3naHne OKOHHOI'O NPUJIOKEHUS

Hacmpoiika ¢popmoi

[lyctas ¢opma B mpaBOM BEpXHEM YLy MMEET KHOIMKHU YIpaBJieHUS,
npeaHa3HaueHHbIE JJI1 CBEPThIBaHUS (POpMBI =1, /17151 pa3BopauynBaHusi (POpMbI HA BECh
IKpaH ju] , JUIS BO3BPAIIICHHS K MCXOMHOMY pazMepy 2 u ju1s 3akpbITus popMBI Xl c
MOMOIIBIO MBIIIH, «3aXBaThIBas» OJHY U3 KPOMOK (POPMBI WIIM BBIJICICHHYIO CTPOKY
3aroJioBKa, MOKHO PETyJIMPOBaTh pazMephl (POPMBI U €€ TTOJI0KEHUE Ha dKPaHE.

JIsi u3MeHeHus 3arojioBKa IOCJe BbI30BA OKHAa HHCIEKTOpa 00bekToB (F11)
BbIOUpaeTcs cBoiicTBO Caption, N B BBIIETICHHOM OKOIIKE BMECTO CTaHApTHOTO TEKCTa
Form1 nabupaercs HyXHbIi TeKCT, HanpuMmep «J1a6.pad.1. I'p.610101 MBanosa A.».

Buumanue! CpolictBa Name (umsa) u Caption (3arojioBOK) y KOMIIOHEHT
COBIIAJIAl0T, HO UMSI MEHSITh HE PEKOMEHIyeTCsl, T.K. OHO BXOJUT B TEKCT IPOTPaAMMBI.

Komnonenmot, npeonaznauennwie 011 6600a-6b1600a

Ecnu HeoOxomumo BBecTH u3 GOpMBI B MPOrpaMMy WM BBIBECTH Ha (Hopmy
nH(OpMaITNIO, KOTOpas BMEIIAETCS B OJHY CTPOKY, UCIOJIB3YIOT OKHO OJHOCTPOYHOTO
peaakTopa TeKCTa, MPe/ICTaBIsieMOro KoMmnoneHnto Edit, 1jist 4ero B MEHIO KOMIIOHEHT

[abT

Standard  BbIOMpaeTCsi TUKTOrpaMMma W IIEJIYKOM  KHONKOW  MBIIIU
YCTaHABIUBACTCS B HY>)KHOM MecTe (OpMBbl. MBIIIBIO PETYIUPYIOTCS pa3Mep OKOIIKa U
€ro MoJjoxxeHue Ha hopme.

B 3aronoBounslii Qaitn Unitl.h aBTOMaTUYeCKU BCTaBJseTCS nepeMeHHas Edit™
(1, 2,...) xnacca TEdit. B mnone Text (Editl—>Text) Taxkoil mnepeMeHHOU OyneT
COJIEPKATHCS CTPOKA CUMBOJIOB (THN AnsiString) m 0ToOpa)kaTbcsi B COOTBETCTBYIOIIEM
okHe Edit*.

OcHogHble pynkyuu npeoopa3zoeanus Cmpox

StrToFloat(St) — mpeoOpasyeT CTpOKY St B BEIIIECCTBEHHOE YHCIIO;
StrTolnt(St) — npeoOpa3yeT CTPOKy St B 1I€JI0€ YUCIIO.
FloatToStr (W) — npeobOpasyeT BelleCTBeHHOE YuClIOo W B CTPOKY CUMBOJIOB,;
FloatToStrF (W, ¢opmam, nl, n2) — BemecTBeHHOEe dYuCIO W B CTPOKY
CUMBOJIOB TIOJ] YIIPaBJICHUEM (hopmama:
ffFixed — QukcupoBaHHOE TOJIOKCHHUE pa3ACIUTENs IIe0 U JApoOHOM
qacrTel, nl — obiiee KOTUIeCcTBO MUQp Yucia, 712 — KOTu4ecTBO nudp B ApoOHOI YacTH,
MPUYEM YUCIIO OKPYTIISIETCS C yUeTOM MEPBOM 0TOpackiBaeMoi 1udpsi;
fFfExponent — nl 3amaer oOiee KOJIMYECTBO HHU(PP MAHTHUCCHI, N2 —
Kon4ecTBO HUudp mopsiika XX (4UCIIO OKPYTIISIETCS);
ffGeneral — ynuBepcanbHbIli (opMaT, UCMONB3YIONUN Hanboiee ya00HYIO
Uil 9TeHusl (hOpMy TIPENICTaBIICHUS BEIICCTBEHHOTO YHWCIA; COOTBETCTBYET (opmMary
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[ffFixed, ecnu xonuuectBo 1udp B 1enoit yactu < nl, a camo yucio 6omneire 0,00001, B
IPOTHUBHOM CJIy4ae COOTBETCTBYET Gopmarty ffExponent.
FormatFloat (oopmam, W) — npeodpasyer BeleCTBEHHOE YHCIIO W B CTPOKY;
IntToStr (W) — npeoOpa3yer 11eoe 9nucio W B CTpOKYy CHMBOJIOB.

Hampumep, ecnu 3HadeHus BBOAUMBIX U3 Editl w Edit2 niepeMeHHBIX X U Y
MMEIOT LIEJIbII U IEHCTBUTENIBHBIN TUIIBI COOTBETCTBEHHO, TO CIIEIYET 3aIIUCaTh:
x = StrTolnt(Edit1—>Text);
y = StrToFloat(Edit2—Text);
Buumanue! Tlpu 3anucu 9UCIIOBBIX 3HAYCHUN B OKOIKax Edit* He NOMKHO OBITh
po0esIoB, a pa3euTelIeM LEJI0N U IpOoOHON YacTel 0OBIYHO SIBISIETCS 3anamast!
B uHCcnekrope oOBEKTOB C MOMOIIBIO CBOWCTBa Font ycTaHaBIMBAaeTCs CTUJIb
OTpa)xkaeMoro B cTpoke Edit* Tekcra.

Komnonenma Label
JlaHHass KOMIIOHEHTa HWCIOJIb3YETCs JUIsl BBIBOJA HAIIUCEW, IJII YE€ro B MEHIO

KOMIIOHEHT Standard BbIOMpaeTCs MUKTOrpaMma U B HY)XHOM MecTe (POpMBI
yCTaHaBiIMBaeTcs Haanuch Labell, perynupyercs pasMep, MECTONOJIOKEHHUE,
u3MeHsieTcs: cBoiicTBO Caption UHCHEKTOpa OOBEKTOB, B KOTOPOM BBOJHUTCS HY>KHBIN
TEKCT, HampuMmep CcTpoka “3HadyeHne X = ”, a TakKe BBIOMpAETCs CTWIb (CBOMCTBO
Font).

ITpu ycTaHOBKE Takux KOMIOHEHT B TeKCT Unitl.h BCTaBIISIIOTCS NEPEMEHHBIE
tuna TLabel, B KOTOPBIX XpaHATCS IOSICHUTENIbHbIE CTPOKH. ODTH CTPOKH MOXKHO
U3MEHSATh B IIpoLiecce paboThl IPOrpaMMBbl, HallpUMeEp:

Labell->Caption = *; — «OYHUCTKA» CTPOKH;
Labell->Caption = “He Boinonnsiercsi!”;  — BBIBOJ CTPOKH.

Komnonenma Memo

I[J'ISI BbIBOJa PC3YyJIbTATOB pa6OTI)I IMporpaMmabl 0OBIYHO HCIIOJIB3YCTCA OKHO
MHOT'OCTPOYHOTO PCAAKTOpPa TCKCTA, IMPCACTABJICHOC KOMIIOHEHTOM Memo, JJIIA 9CTro

BBIOMpAETCS MUKTOrpaMma , Tomeniaercss Ha (Gopmy, peryiaupyercsi ee pasmep u
MecronoJiokenue. [lociie ycTaHOBKM ¢ MOMOIIBI0 MHCIIEKTOpa cBoMcTBa ScrollBars —
SSBoth B OKHE MOABSTCS BEPTUKAIbHAS U TOPU3OHTATIBHAS TTOJIOCHI POKPYTKHU.

[Ipu yctaHoBke maHHOW KoMIOHeThl B Unitl.h mpomnuchiBaeTcsi nepeMeHHas
Memol Ttuna TMemo. Wudopmanus, BbIBOAMMAsS IOCTPOYHO B OKHe Memol,
HAaXOJUTCS B MaccuBe CTpOK Memol—>Lines, kaxaas u3 KOTOPbIX UMEET TUIl String.

JI71st ouncTKY OKHA ucnolib3dyeTrcs Metoq Memol—>Clear( ).

Jnst noGaByieHUs HOBOM CTPOKU UCTIONB3yeTcst MeToa Memol—>Lines—>Add( ).

Ecnau HyHO BBIBECTH YHCJIOBOE 3HAUYEHHE, TO €ro Hajo MpeoOpa3oBaTh K THUITY
AnsiString (cMm. npuit. 4) u 106aBuTh B MaccuB Memol—>Lines, HanipuMmep, BBIBECTH

intu = 100;



double w =-256.38666;
B pE3yJIbTaTe 3alnCen
Memol—Lines—>Add (“ 3nauenne u = +IntToStr(u));
Memol—Lines—Add (“ 3nauenne w = "+FloatToStrF(w,ffFixed,8.,2));
TOSIBATCST CTPOKH
3nauenue u = 100
3nauenue w = —256.39
[Tpu 3TOM TIO/T BCE YKCIIO OTBOJIUTCSI BOCEMb MO3HITUHN, U3 KOTOPBIX JBE IMO3UIUU
3aHUMAET €ro ApoOHas 4acTh.
Ecoun BeIBomuMas wHGOpMalds MNpPEBBIMIaCT pa3Mep OkHa Memol, 1O s
MIPOCMOTPA UCTIOJIB3YIOTCS MOJOCHI MPOKPYTKH.

Oopabomka coovimuii

Hamomuaum, yto mporpamma B cpeae Builder mpencraBisieTr coboil Habop
(GyHKIUH, BBITOJHSIOMUX O0pabOTKY COOBITHN, CBSI3aHHBIX C (POPMOM, HampuUmep,
HIETY0K KHOMKOM MbIu — coobiTue OnClick, cozmanue hopmel — coobitTre OnCreate.

Dynkyua-oopaoomuuxk FormCreate

[Tpu 3amycke mporpamMmbl BO3HUKAET coObITHE «co3aanue ¢hopmbl» (OnCreate).
OdopmumM PyHKIINIO-00paOOTYUK ITOTO COOBITUSI, KOTOpPAsk OOBIYHO UCIIOIB3YETCSl NSt
VHULMAIN3AaIUA HAadaJlbHbIX YCTAaHOBOK, TAKWX, KaK, HAIPUMEpP, 3aHECTU HAYAJIbHBIC
3HAUYEHHUS UCXOJHBIX TAHHBIX B COOTBETCTBYIOIIME OKHA Edit*, OUMCTUTh OKHO Memo.

1 sToro memaeM JIBOMHOM IETYOK KHOIKOM MBI Ha JIIOOOM €80000HOM
Mecte (opMmbl, Tocie uYero B JUCTUHT mporpammbl (Unitl.cpp) aBTOMaTHYECKU
BHOCHTCS 3arOTOBKA I CO3/IaHus (PYHKITUU: ee 3aroyioBok ... FormCreate (...)
u ghucypHvie ckoOKU.

Mexnay cumBoiamMu { }, KOTOpbIe O0O3HAYAIOT HA4yalo U KOHeN (yHKIUU
COOTBETCTBEHHO BCTABJISIEM HYKHBIN TEKCT IPOrpaMmsl (cM. mpumep, 1. 1.4.1).

Buumanue! He nabupaiime 3a20108Ku (hyHKUuil-o0padbomuuKkos epyuHyio.

Dynkyua-oopadomuuk naxcamus knonku (Button*Click)

Bribpas B wmeHto Standard mnvkTOrpamMmy = , TomMem@aeM Ha ¢opmy
KOMIIOHEHTY Buttonl (2,3,...). C TOMOIIBIO HMHCIEKTOpPAa OOBEKTOB HU3MEHIEM
3aronoBok (Caption) Ha TEKCT, HAIPUMEDP «Bulnoinumsy, PEryaupyeM MOJIOKEHUE U
pa3Mep KHONKH. JIBOMHBIM IIETYKOM KHOIKOW MBIIIN 110 KOMIIOHEHTE Buttonl B TEKCT
IPOrpaMMbl BCTABJISIEM 3arOTOBKY €€ pyHKIuu-oOpadboTuuka ... Button1Click (...) { }.
Mexnay purypHbsIMu CKOOKaMH HAOMPAeM COOTBETCTBYIOIIMMA KOJI.

3anyck u paboma c npozpammoi

[lepen 3amyckom mporpamMmbl Ha 00pabOTKyY CIeAyeT COXPaHUTh MPOrpamMmy, s
Yero HY>KHO BbIOpaTh B MeHIO File myHKT Save All.
3amycTuTh IpPOrpaMMy MOKHO, HaKaB Run B TJIaBHOM MEHIO Run, WM KIIaBUIILY

F9, unu nukTorpamMmy 4 . [Ipu >TOM IPOUCXOAUT TPAHCISIIUS U, €CIIU HET OLIMOOK,
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KOMIIOHOBKA MPOTpaMMBbl M CO3JaHHUE €IMHOTO 3arpyaemMoro Qaiiia ¢ pacumpeHuemM
.exe. Ha skpane nosiBisieTcs akTuBHas popma nporpammsl (cM. puc. 1.2).

3aBepmiuTh paboOTy HPOrpaMMbl MOXKHO, HaXaB KHOIKY Xl ua dbopme wunm
BbIOpaB ProgramReset B TIaBHOM MEHIO Run.

1.3. Co3naHue KOHCOJIBHOIO IPHUJIOKEHUSA

[Iporpamma, HanucanHas Ha si3bike C/C++, COCTOUT W3 OJHOW MU HECKOJIBKHUX
byHKIUI, OIHA W3 KOTOPBIX 00sA3aTeNbHO HUMEeT HACHTU(UKATOp (UMs) main —
OCHOBHasl, riaBHasd. Ee Ha3HaueHWe — yHOpaBlIeHHE Bcedl pabOTOM MpOrpaMMbl
(mpoekTa).

Haubosnee onryTuMble OTIMYUS KOHCOJBHOTO M OKOHHOT'O TNMPHUJIOKEHUU Cpeibl
nporpammupoBanusi C++ Builder — opranu3aiiysi BBOJa-BbIBOJA TAHHbIX.

Cmanoapmuvie pynkyuu 6v1600a unghopmayuu

Jlnst  BeIBOma wWH(pOpMAUA B KOHCOJBHOM TPHUJIOKEHWW dYalle BCEro
WCITIOJIB3YIOTCS CIeAyIomue QyHKINN:

puts(S) — BEIBOJ CTPOKH CUMBOJIOB S C TIEPEXOJ0M HAa HAYaJl0 HOBOUW CTPOKH U
BBIBOJI IAaHHBIX ¢ (pOpMaTHPOBAHHUEM;

printf (ynpasnsrowas cmpoka, Cnucox 00bekmos 8vl800aq);,
YIpasIAowas cCmpoxa — 3aKII0YeHHAs B KaBBIUKHA CTPOKA, COAEpIKaIas CeupuKaIiuu
npeoOpa3oBaHrss 0OBEKTOB BBIBOJIA, YIPABISIONINE CUMBOJIBI (MIPU3HAK «\») U JIFOOOM
HabOp CHMBOJIOB, HCITOJIb3YIOIIUICS B KaueCTBE MOSICHSIOMIETO TEKCTa, — YKa3bIBacT
KOMIIIJIATOPY BU BRIBOJAUMOUN HH(OPMAIIIH;
CNUCOK 00beKmo8 6bl600a — TiedaTaeMble OOBEKTHl (KOHCTAHTHI, MEPEMEHHBIC WITU
BBIPOKEHUSI, BBIUMCISIEMbIE TIepea BBIBOJIOM). JlaHHBIE, yKa3aHHBIE B CITUCKE,
BBIBOJISITCSI B COOTBETCTBUH CO CIIEIU(DHUKAIIUAMU YIIPABIISIONMEH CTPOKH.

Crneuudukanuu npeoOpa3oBaHust UMEIOT BU/T

% <gpnrac> <pazmep nonsa . mounocmev> cneyuukayus

¢nae: — (MUHYC) BbIpaBHUBAHHUE BJICBO (IO YMOJIYAHUIO BBHIMIOJIHSETCS BBHIPABHUBAHUE
BIPaBoO); + (IJIHOC) BBIBOJUTCSA 3HAK MOJIOKUTEIBLHOIO YHCTIA;
pasmep nois — 3aJaeT IIUPUHY TOJIg BbIBOAA (KOJIMYECTBO CHUMBOJOB), IpH
HEJIOCTATOYHOM 3HAUYE€HUH BBITIOJHSIETCS aBTOMATUYECKOE PACIIUPEHUE;
MOYHOCMb — 3a/1a€T KOJIMYECTBO IIU(Dp B TPOOHOM YacTH 4UCa;
cneyuguxayus — hopmaT peoOpa3oBaHUs BHIBOJIUMOTO 0OBEKTA.

[IpuBenem ocHOBHBIE (hOpMATHI MTEYATH:

%d — necaruunele 1enble (int); %c — oauH cumBoII (char);
%S  — cTpOKa CUMBOJIOB (String); %f — mannbie Tuna float;

%Ild — mmHHOE 1ETI0¢; %If — mannele Tuma double;
%X  — IIecTHaIaTePUYHbIC JaHHbBIC; %0 — BOCbMEpUYHBIC JIaHHBIE.

[Ipn HEOoOXOIMMOCTH BBIBOAA YIPaBISIOMUX CUMBOJIOB ( % \ W T.I.) UX HYXHO
yKazarh 2 pa3a, HalpuMmep:

printf("Tonpko %d%% npennpusaruii He padortano. \n",5);
MOJTYIUM:
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Tonvko 5 % npeonpusmuii ne pabomaino.

Ynpaenaowue cumeonsi: \n — nepexoq Ha HOBYIO CTPOKY; \f — TOPU30HTAJIbHAS;
\v — BepTukalibHas TaOyJsanus; \b — BO3BpaT Ha3aJ Ha OJAWH CUMBOJ; \r — BO3BpAaT B
HayaJlo CTPOKH; \@ — 3BYKOBOM curHaim, \f — mporoH Oymard [0 Havaja HOBOH
cTpaHuIlpl; \? — 3HaK BOmIpoca.

Cmanoapmmuwie hynkyuu 6600a ungpopmayuu

Oynkuus gets (§) odecrieunBaeT BBOJ CTPOKH CUMBOJIOB S J10 Ha)KaTHsI KJIIaBUIITU
Enter, T.e. TO3BOJISIET BBECTH CTPOKY, COJIEPIKAIIYIO MPOOEIIHI.

Jnis  ¢popmaTHpoBaHHOTO BBOAA HH(pOpPMAIMHM JIOO0r0 BHAA MpeAHAa3HAueHa
byHKIUSA

scanf (ynpasnsarowas cmpoxa, CHUCOK aopecos 00beKmos 66004);
B ympasidiowel  cmpoke  KOTOPOW  YKa3bIBAIOTCS  TOJBKO  creludUKaAUN
npeoOpa3oBaHul, a B cHUCKe 00beKmo8 68004 — aodpeca BBOJIUMBIX CKaJSIPHBIX
NepeMEeHHBIX, JUIsi 4ero mepen [D TmepeMeHHOM yKa3blBaeTcsl omnepauus &,
oOo3Hauaromas «B34Th aApec». s BBoJa 3HAYEHUH CTPOKOBBIX (COCTaBHBIX)
NepPeMEHHBIX CUMBOJI & He ykazbiBaeTcs. [Ipu mcnonbp3zoBanuu ¢gopmara %s cTpoka
BBOJIUTCS JIO TIEPBOTo mpoodera.

Ilpumep BBOAA NaHHBIX int a, double b, u char str[20]:

scanf ( "%d %lIf %s", &a, &b, str);

BBoauTh maHHbIE MOYKHO KaK B OJTHOM CTPOKE 4epe3 MpoOet, TaKk U B PA3HBIX CTPOKAX.

1.4. IlpuMep BBINOJTHEHUS 3a1AHUSA

CocTaBuTh TIpOrpaMMy BBIYUCIICHUS apU(OMETHYCCKOTO BBIPAKCHHS IS
3aJlaHHBIX 3HAYCHUU X, ), Z :

u=1g>(x + y)— e’ “~Jcos x* + sin z>.

1.4.1. Ilpumep co30anusn 0KOHHO20 NPUTLOIHCEHUA

B OKOHHOM pexuMe TmaHenp JAualora MporpaMMbl CO34aTb B BUJE,
IIPEACTABICHHOM Ha puc. 1.2.

o5 Forml -0l x|

EEE_L-_aI:_ue_I'IE IEu:IiH EEL_a_I:u_BI_EE IEu:Iit2 EEL_a_I:u_BI_SE IEu:IitS

oooolabel e
Merma :I::
Kl _>I_I

EEZZZZZZZZZZZZZZZZZZ' " ZZZZZZZZZZZZZZZZZZEE

o Button EZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ

.................... . -

Puc. 1.2

HJ’IH CO3aaHHUA ITPOCKTA HCO6XOI[HMO BBIIIOJIHUTD CICAYIOIIHC I[@I?ICTBHSI.
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1. 3amyckaem C++ Builder. Co3naem B pazpemieHHoil st [lons3oBaTens namnke
(d:\work\ nnmm c:\work\) manky ¢ mHomepom rpynmst (\610101\), oTKpBIB ee, coxpaHseMm
npeuiaraemeie Gaiinsl Unitl.cpp u Projectl.cpp (pekomenayem 0€3 U3MEHEHHUS).

2. OdopmisieM OKHO (DOPMBI, 3aMEHHUB 3arojoBOK Forml Ha HYXHBIH TEKCT.
[Tomemniaem Ha ¢opMmy HeoOxoaumble KOMIOHEHTHl Labell, Label2, Label3, Label4
(BcraBisii B Caption cOOTBETCTBYWIIUE TeKCThl), Editl, Edit2, Edit3, Memol c¢
noyiocamMu IpokpyTku (cM. 1. 1.3), Buttonl (3ameHuB B Caption TEKCT).

Hcnonb3ys cBOMCTBO Font, BBIOMpaeM CTHIIA BHIBOJUMBIX TEKCTOB.

3. Odpopmasiem nuctunr nporpammbl (Unitl.cpp). JIBOMHBIM 1IETYKOM KHOMKON
MBIIIIH TI0 CBOOOITHOMY MecTy (opMbI coznaeM (yHkimio FormCreate v 3anofiHAEeM €€
(cm. mpumep). Ilepexomum Ha dopmy (F12), menkaem JIBaXIbl MO KHOIKE
«BBITTOJIHUTb» u 3anonusieM coznannyto Gpyukuuto ButtonlClick (cM. mpumep).

4. Ilepen 3ammycKoM MporpaMmbl Ha 00pabOTKy coxpansaem éce.

5. 3amyckaem MpOEKT Ha BHITIOJIHCHHE, UCIIPABIISIEM OIIHOKH.

TexcT mporpamMmbl MOXKET HUMETh CIEAYIOIIMA BHUJA (HAKIOHHBIM MEJIKUM
HPUQPTOM BBIJIEIEH TEKCT, pEJAKTUPOBATh KOTOPHI HE pEKOMEHIyEeTC s ):

7. Nl S0P . NS
#include <vcl h>

#pragma hdrstop

#include "Unitl.h"

#include "math.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Forml;

_fastcall TForml::TForml(TComponent™* Owner)
: TForm(Owner)

void __ fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)

Edit]l->Text ="3,4";

Edit2->Text ="7,4e-2";

Edit3->Text ="1,943e2";

Memo1->Clear();
Memol->Lines->Add("JIaboparopnas pabora Ne 1");

void __ fastcall TForml::Buttonl Click(TObject *Sender)

double x, y, z, a, b ,c, rez;

x = StrToFloat(Edit1->Text);
y = StrToFloat(Edit2->Text);
z = StrToFloat(Edit3->Text);
a = pow(tan(xty),2);
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b = exp(y-z);

¢ = sqrt(cos(x*x)+sin(z*z));

rez = a-b*c;

Memol->Lines->Add("IIpu x = "+FloatToStrF(x,ffFixed,7,3)

+"; y = "+FloatToStrF(y,ffFixed,7,3)+"; z = "+FloatToStrF(z,ffFixed,7,3));

Memol->Lines->Add("Pe3ynbrar = "+FloatToStr(rez));

Buumanue! B cTpOKOBBIX KOHCTaHTaX pa3AeiUTeNb IEJIOW U JpOoOHON yacTen —

3amsrast: Edit]->Text ="3,4"; B oTJIM4Me OT YUCIOBBIX KOHCTAHT B TEKCTE MPOTPAMMBI.

B pesynbpraTe nomkHO moiiyduThes pabouee okHO (puc. 1.3). Ecnu mienkHyTh

Mbliblo o kHomke «BBIIIOJIHUTBy», B okHe Memol mosiBUTCA COOTBETCTBYIOIIUMI
TekcT (pe3yinbTar). [lanee B okomikax Edit* MOXHO M3MEHSTh MCXOJHBIC 3HAUCHUS W,
Haxxnumas KHonky «BBIITOJIHUThy, nonydaTts HOBbIE pe3yJIbTaTHI.

i#i Nab.pab. 1, cT. r. 610101 MBaHoE M.,

K= |3,4 AL I?,rﬂle—E Z

PEE}’J’II::-TE[T BEMONHSHKA NROorpakikibl

=10l %]

|1 943ez

NatopaTtopHada padoTa K
Mprx= 3400y =0074;z=194,300
PezyneTar = 0.119174691950364

1

EEINONHUTE

Puc. 1.3

1.4.2. Co3z0anue KOHCONbHO20 NPULOIHCEHUA

YtoObI CO31aTb IIPOCKT B KOHCOJIBHOM IIPWJIIOKCHHUH, BBIIMOJHACM CIICAYIOIITYIO

nmociaeaoBarebHOCTh AeiictBuil: File — Close All — File — New — Other — Console

Wizard — Ok. 3akpbiBaeM BCe OKOIIKH, Kpome 5 (cM. puc. 1.1), KoTopoe B KOHCOJTLHOM
NPUIIOKEHUHU OyAEeT UMETh BUJ

14
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{
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TekcT mporpaMmMbl MOKET UMETh CIEAYIOIINNA BUA:

#include <vcl h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
ﬁ?ragma hdrstop

#pragma argsused
i{nt main(int argc, char™® argv[])
double x, y, z, a, b ,c, rez;
puts("\n\tx,y,z =");
scanf("%lf%It%lIf", &x, &y, &z);
a = pow(tan(x+y),2);
b = exp(y-2);
¢ = sqrt(cos(x*x)+sin(z*z));
rez = a-b*c;
printf("\n x = %7.31f\n y = %7.31f\n z = %7.31f\nRezult = %Ilf\n", X, y, z, rez);
puts(""Press any key ... ");

getch();

return 0;

Jnsg ucxomHeblX JaHHBIX x = 3.4; y = 7,4'10'2; z = 1,943-102 pe3yabTar
BBITIOJTHEHUS POTPAMMBI BBITJISIUT CISTYIONIUM 00pa3oM:

» o= 3. 4nm

g = o.074

g = 194.300

ezult = O.117175

ress any key ... =
1] | v 4

1.5. UnauBuayaabHbIe 3a1aHUs

Co3nate nmporpamMmy BBIYHCICHHSI YKA3aHHOW BEJIMYMHBI. Pe3ynbTaT mpOBEPUTH
IIPU 3a1aHHBIX UCXOAHBIX 3HAYCHUSAX.

_ 2cos(x—m/6) rd 72 ITpu x = 14.26, y =—1.22,
3-2%2/5) z=3.5x107 — t=0.564849.

1.t 7
0,5+sin” y
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u_§/8+|x—y|2 +1

.}
x* 4?42
.2
3.v:l+sm (x+y)x\y\
2
= J; 2
I+x7y

1+2sin? Z z
4. w=‘cosx—cosy‘(+ o y)(1+z+7+?+

5.a= 1n(y7\/m )(x — y/2) +sin? arctg(z).

6. B =+/103/x +x”*?) - (arcsin® z— | x — y ).

— ez )"

+cos’[arctg(1/2)] .

\x+3‘x—y‘+x2

7. vy= Sarctg(x) - iarccos(x

N
. p=
arctg x+arctg z

! ‘x—y‘z+x2

+3/x° +1n? y.

9. \41:|xy/x—13/y/x|+(y—x)cosy_2/(y;x).
1+(y—x)

10. a=2"fx+ 4] Ve,

11. b:yw+cos3y

|x_y|.[1+

My x/2

y-(arctgz — 1/ 6)

12. c=2" +(3%) -

(x + 1)—1/sinz .

poaf oo

1
| x| +—
yo+1
Ay +3x-1
13. f= — :
|x—y|(sin” z+1g z)
x+1
y x+y/2
14. g = +
y—=21+3 2|x+y]|
y+l1 y-1
15. h="""C (14]y—x)+
1+x‘y—tgz‘
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[lpux=-4.5y= O.75><10'4,
z=0.845x10> — u = —55.6848.

Ipu x = 3.74x107, y = —0.825,
z=0.16x10> > v=1.0553.

Ipu x = 0.4x10*, y =—0.875,
z=-0.475x10° — w=1.9873.

Ipu x = —15.246, y = 4.642x107,
z=20.001x10° — o, =—182.036.

Ipu x = 16.55x10°, y = -2.75,
z=0.15— B =-38.902.

[Tpu x = 0.1722, y = 6.33,
z=3.25x10" —y=-172.025.

Ipu x =-2.235x107, y = 2.23,
z=15221 — ¢ =39.374.

Ipu x = 1.825x10% y = 18.225,
z=-3.298x107 — y=1.2131.

Ipu x = 3.981x107, y = —1.625 x
x10°,z2=0.512 — a=1.26185.

Mpu x = 6251, y = 0.827,
z=25.001 > b=0.7121.

Ipu x = 3.251, y = 0.325,
z=0.466x10" — ¢ =4.025.

Ipu x = 17.421, y = 10.365x107,
z=0.828x10" — f=0.33056.

Ipu x = 12.3x107, y = 154,
z=0.252x10° — g = 82.8257.

Ipu x = 2.444, y = 0.869x107,
z=-0.13x10° — h=-0.49871.



xX+y HpI/I X = —2.235X10-2, y u 2239
z=15.221 > w=39.374.

[x-]
e Mx—
16. w=4/x’+In’ y + ‘ 4

arctg(x) + arctg(z) '
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JlabopaTopnasi padora Ne2. Peanm3zauusi pa3BeTBJISIIOIINXCS
aJITOPUTMOB

Ilenvy pabompl: w3yuuTH OlEpallMd CPABHEHHSI, JIOTHYECKHE OIEpallnH,
omepaTopbl Tiepedadyd YNpaBieHUs if, switch, break, Hay4uThCA TOJB30BATHCS
MPOCTEHUIITMMU KOMITOHEHTaMU opraHu3aiuu nepexinodeHuit (CheckBox, RadioGroup).
Hamucate 1 0TIaquTh IPOrpaMmy ¢ pa3BETBICHUSIMHU.

2.1. O0uue TeopeTHYECKHNE CBEICHUS

Onepamop ycnoenoii nepedauu ynpagienus if

Jlns BBIOOpa OAHOUM M3 BETBEH BBIUMCIICHHUI MPUMEHSIETCS OMEPaTOp YCIOBHOTO

nepexoja:
if (svipaoicernue) onepamop 1;
else onepamop 2;

BBIUMCIIACTCA QblpadCceHue, W €ClIM ero 3HadyeHue He paBHO O (HMCTUHHO), TO
BBINIOJIHAETCA onepamop 1, uHaue — onepamop 2, HapuUMep:

if(x>y) max = x;

else max =vy;
Ecnu onepamopwvr 1, 2 conepxar 00jee OJHOTO OMNepaTopa, TO OHHM 3aKIIOYAIOTCS B
burypHbie ckoOkH { }, T.€. IPUMEHSETCS 0/10K.

Kouctpykiust else... MOXeT OTCyTCTBOBaTh, W Takyl (OpMy Ha3bIBAIOT
COKpawjeHHouU, TOTIa B Ciydae JIO)KHOCTH YCJIOBHUSI YIpaBJiCHHE IepeaaeTcss Ha
CICAYIONIUH 3a if oreparop.

Ecnu onepamopwi 1, 2 B cBOIO ouepenpb SIBISIFOTCS OmepaTopamu if, TO TaKou
OMEepaTop HA3BIBAIOT 610MHCEHHbIM, TPU 3TOM KIKOYEBOE CIIOBO else NMPUHAIJIECKUT
OnMKalTIIeMy MPEAIIeCTBYIOMIEMY if.

Hanpumep, HaiiTu HauOosblliee 3HAaU€HUE U3 TPEX YUCET X, ), Z:

if ()

if (x>z) max=x;
else max=z;

else if(y>z) max=y;
else max=z;

Onepayuu cpasnenusa: < (MeHblie), <= (MEHbIIE WIM PaBHO), > (OosbIie),
>= (0oJIbIIIEe WM PaBHO), != (He paBHO), = = (paBHO). [1apbl CUMBOJIOB pa3aesITh HEJIB3A.
Omnepatuu cpaBHeHUs] OMHAPHBIE, MX OOIIUNA BU/I:
Onepano 1 3nax onepayuu Onepano 2
OnepanmamMu omepanuii CpaBHEHUS MOTYT OBITh JTaHHBIE JIFOOBIX Oa30BBIX THIIOB,
3HAYEHUS KOTOPHIX Tepe]l CPaBHEHUEM TTPEOOPa3yIOTCs K OJJHOMY THITY.

Jlocuueckue onepayuu VCHONB3YIOTCS B KA4ECTBE YCIOBUU IIPU COCTaBICHUU
Oojee CIIOXKHBIX BblpakeHud. IlpuBegeM uX mepedeHb B TOPSAAKE YOBbIBaHUS
IIPUOPUTETA:
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! (orpunanue unum nornyeckoe HE — ynapras onepanus), & & (KOHBIOHKIMS WIH
noruyeckoe 1), || (au3pronkuus nim orudeckoe MJIN).
Hanpuwmep: (0<x)&&(x<=100)
((1x)&&(y>0)[[((z==1)&&(k>0))
BblpakeHus1 BBIYUCISIIOTCS CJI€Ba HANpaBO, MPUYEM HMX BBIUHUCIECHUE MPEKpAIIAETCs,
KaK TOJIBKO PE3YyJIbTaT CTAaHOBUTCS U3BECTEH.

Tepuapnas (ycnosnasn) onepavus ?:
Ee obmas ¢popma:
Onepano 1 ? Onepano 2 : Onepano 3
Ecnu 3nauenue onepanoa 1 uctunHo (He paBuo 0), TO pe3yabTaTOM ONEpaIiy sSBISETCS
onepauo 2, nHave — onepano 3.
Hampumep, HalitTu HanOosbiiee U3 AByX unced: max =a>b ? a: b;

Onepamop evibopa switch

O6mas hopma onepaTopa BeIOOpa (TIEPEKITIOUATEIISA):
switch(svipasicenue) {
case const_1: onepatopsl; break;
case const N: onieparopsl; break;
default: onepatopsl;
}
Breraucnsiercst gvipasicenue v IpoBEpsIETCsI, COBMAMACT JIM €r0 Pe3yabTaT CO 3HAYCHUEM
ONHOW W3 KOHCTaHT. [Ipu COBMAAECHWUW BBITONHIIOTCS OIEPATOPBl ATOTO case.
3HaueHussMu const 1,..., const N MOryT OBITh TOJIBKO TII€NIbIC WJIM CHMBOJIBHBIE
KoHCTaHThl. KoHCTpykumst default BBIMOMHSETCS, €CIMM Pe3ybTaT BBIPAKEHUS HE
COBMAJI HU C OJTHOM M3 KOHCTAaHT M MOKET OTCYTCTBOBaTh. Onepatop break BBITOTHICT
JTOCPOYHBIA BBIXOJA W3 switch (IOCIe BBIMOJTHEHUS BETBH Case BCE OCTAJIbHBIE OyayT
onymiensl). Eciaum omepatop break B case He 3amucadH, TO OyIyT BBITOJHSITHCS
orepaTopsl CIEAYIOIIUX BETBEH case 10 TOSIBICHUs omepatopa break mmbo 1o
3aBepIleHUs onieparopa switch.
Hanpumep:
switch(i) {
case 1: f=pow(x,2); break;
case 2: f=fabs(x); break;
case 3: f=sqrt(x); break;
default: printf(“Ommoxka!™); exit(1);

}
f=f+5;

2.2. Co3nanue OKOHHOI'O NIPHUJIOKEHHUSA

[Ipn co3maHWy OKOHHOTO TPWJIOKEHUS JJII OpPTaHW3allid  Pa3BETBICHUN
WCIIOJIB3YIOTCS. KOMITOHGHTHI B BHJI€ KHOTMOK-Tepekmtouarencii. CocTosHue Takon
KHOMKHU (BKJIFOYEHO/BBIKJIIOYEHO) BU3YaJIbHO OTpakaeTcss Ha dopme. Ha dopme (puc.
2.1) nmpeacraBiieHbl KHOMKU-TIepeKiroyaTeau AByX TUNoB: TCheckBox n TRadioGroup.
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Komnonenta CheckBox co3naer KHONKY HE3aBUCUMOIO MEpPEKIoYaTeNs, ¢
noMmoIibio kotopoil Ilomp3oBarens MOXKET yKazaTh CBOE pelIeHHE THMa jaa/HeT. B
IPOrpaMMe COCTOSTHUE KHOIKM CBSI3aHO CO 3HA4Y€HHEM OyJIeBOW MEpPEMEHHOM, KoTopas
IPOBEPSAETCS C MOMOILBIO ONepaTopa if.

Komnonenta  Radiogroup  co3maer  Tpylmy  KHONOK —  3aBHUCHMBIX
nepexiroyatenei. [Ipu HaxaTUM OAHOW M3 KHOMOK TPYIIIbI BCE OCTAJbHBIE KHOIKHU
oTkIovaroTcsa. B mporpammy nepenaercsa Homep BkimoueHHou kHomku (0, 1, 2,...),
KOTOPBIN aHAIM3UPYETCS C TOMOIIBIO oriepaTopa switch.

B sspike CH++ wucnons3yrorcs nepeMeHHble Tuna bool, KOTopble MOryT
MPUHUMATH TOJIBKO JIBa 3HAUCHUS — true U false (uctuna — 1, n1oxp — 0).

2.3. IIpumep BbINOJTHEHMSI 3a1aHUS

BBectu ucxoaHbIe MaHHBIC X, ), z. BBIYMCIUTH 3HAYCHUE U B 3aBUCHMOCTH OT
BBIOOpA: Sin(x), cos(x) win tg(x), Mocie 4ero onpeeanTh MaKCUMaJIbHOE JTU00 U3 u, ),
z, 1ub0 U3 ux Moayneu — |ul, [y, |z|.

2.3.1. Peanuzauus npumepa 0KOHHO20 RPUTLOHCEHUA

Coznmate ¢opMmy, MpeACTaBICHHYIO Ha puc. 2.1, CKOPpEeKTHpOBaThH TEKCT
HAJIIIMCEH, MOJI0KEeHUE OKOH Edit ¥ HanmucaTh COOTBETCTBYIONIYIO TPOTPaMMy.

Komnonenma CheckBox

%

B mento Standard BriOepuTe MUKTOrpamMmy , TOMECTHUTE €€ B HY’KHOE MECTO
dbopmbl, u3MeHuTe 3aroiioBoK Caption Ha «max MOAYJEH», TMOCle Yero B TEKCTe
nporpamMmbl nosiButcst nepemennast CheckBox1 tuna TCheckBox. B 3aBucUMOCTH OT
TOr0, ClelaH BBIOOp WM HeT, OyneBa mnepemeHnHas CheckBox1->Checked Oyner
NPUHUMATh 3HAYCHHE frue WM false.

Komnonenma RadioGroup

B mento Standard BriOepuTe MUKTOrpaMmy [A , TIOMECTUTE €€ B HY>KHOE MECTO
dopmbl. Ha ¢opMe mosBUTCA OKaWMIICHHBINM JIMHUEW YHUCTBIA MPSMOYTOJBHHUK C
3aronoBkoM RadioGroupl. 3amenure 3aronoBok (Caption) Ha «Bbei00op QyHKIHNY.

B uncniekTope 00BEKTOB B CBOMCTBE /fems BHI30OBUTE CTPOUHBIN PEIAaKTOP CIIHCKA
3aroJIOBKOB KHOIIOK M HAOEpHUTE TPU CTPOKH C IMEHAMU BbIOMpaeMbIX PyHKUIUN (cos(x),
sin(x), tg(x)), Haxxmute OK. [locne 3TOro BHyTpU KOMIIOHEHTHI MOSIBSITCSI TPU KHOIIKU-
NepEeKIIIoYaTelIsl C BBEICHHBIMU HATUCIMH.

B Tekcre Unitl.h nosBunacek nepemenHas RadioGroupl tuna TRadioGroup.
Tenepp npu HaKaTUU OJHOM M3 KHOINOK TPYMIbl B TMEPEMEHHOM LEJIOro THUMa
RadioGroupl->ItemIndex Oyner HaxXOIUTbCS HOMEpP  BBIOPAHHOM  CTPOYKH
(OTCUUTBHIBACTCS OT HYJIA).

B ¢ynxmuu FormCreate() *enateibHO yCTAaHOBUTH HAdaJbHOE 3HAYCHUE ITOU
nepemeHHo, Haripumep RadioGroupl->ItemIndex = 0.

[ToaroroBuB dopmy, cosznaiite GyHKIUU-00pabOTUUKU coObITuil FormCreate u
Botton 1 Click ananorn4no nepBoii padore. TekcT QpyHKIHIT TPUBEICH B IPUMEpE.
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3anycTuTe MNporpaMmy U yOeauTech B TOM, UYTO BCE BETBU allTOpUTMa

BBITIOJIHAIOTCS ITpaBWiIbHO. Popma npuBeeHa Ha puc. 2.1.

=# Nab.pab. 2 =181 x|
_ 01 ¥ hax mMooynen
BriGop dhyHkLMM
= 0,356 * cosix)
" sinf)
£ = _35 - tg(x]
NagopartopHasa pasoTa d =]

Cos)= 0.935004
hdax Moaynei= 3,500000

Puc. 2.1
TekcT mporpamMmMbl MOKET OBITh CIETYIOLIM:
e e e e
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#include "Unitl.h"
#include "math.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Forml;

__fastcall TForml::TForm1(TComponent™® Owner)

. TForm(Owner)

{

/

e

void _ fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)

{
Editl->Text="0,1";
Edit2->Text="0,356";
Edit3->Text="-3,5";
Memo1->Clear();
Memol->Lines->Add("JlabopaTtopnas padora 2");
RadioGroup1->ItemIndex = 0;

/

e e e

void _ fastcall TForml::ButtonlClick(TObject *Sender)

double x,y,z,u,ma;
x=StrToFloat(Edit]->Text);
y=StrToFloat(Edit2->Text);
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z=StrToFloat(Edit3->Text);
// TIpoBepka HOMEpPA Ha)KAaTOM KHOMKHU U BEIOOP COOTBETCTBYIOIIEH (PYHKIIUU
switch(RadioGroup1->ItemIndex) {
case 0: u=cos(x);
Memo1->Lines->Add("Cos(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));
break;
case 1: u=sin(x);
Memo1->Lines->Add("Sin(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));
break;
case 2: u=tan(x);
Memol->Lines->Add("Tg(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));
break;
b

// TIpoBepka coctosiaus kHonku CheckBox|1
if (CheckBox1->Checked){

u = fabs(u);
y = fabs(y);
z = fabs(z);

}

// Haxox1eHne MakCUMaJIbHOTO U3 TPEX YHCEel
if (u>y) ma=u;
else ma=y;
if (z>ma) ma=z;
if (CheckBox1->Checked)
Memo1->Lines->Add("Max monyneii= "+FloatToStrF(ma,ffFixed,8,6));
else Memol->Lines->Add("Max= "+FloatToStrF(ma,ffFixed,8,6));

2.3.1. IIpumep nanucanus npozpammuvl KOHCOJIbHO20 NPUTIONCCHUSA
TexceT mporpaMMbl MOXKET UMETh BUJT

#include <vcl . h>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>
#pragma hdrstop

-

#pragma argsused
int main(int argc, char® argv[])
{
double x,y,z,u,ma;
int kod;
puts("Input x, y, z");
scanf("%Ilf%I1t%If",&x, &y, &z);
puts("Function U(x):\n 0 - cos(x)\n 1 - sin(x)\n 2 - tan(x)");
scanf("%d", &kod);

switch(kod){
case 0:  u=cos(x); printf("\n\tCos(x)= %8.61f",u); break;
case 1:  wu=sin(x); printf("\n\Sin(x)= %8.61f",u); break;
case 2:  u=tan(x); printf("\n\Tg(x)= %8.61f",u); break;
)
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puts("\nMax ABS - 1, Else - Max");
scanf("%d", &kod);

if (kod == 1){
u = fabs(u);
y = fabs(y);
z = fabs(z);

if (u>y) ma=u;
else ma=y;
if (z>ma) ma=z;
if (kod==1)printf("Max ABS = %38.61f", ma);
else printf("Max = %38.61f", ma);
puts("\nPress any key ... ");
getch();
return O;

PGBy.TIBTaTBI BBIIIOJIHCHHSA ITPOIrpaMMBI:

&5 Dehwork' consol2h Projectl.e - - | Ellil

CosCx>= 0.995004
ax ABS — 1. Else — MHax

ax ABS = 0O.9295004
ress any key ...

1| | 4

2.4. UnauBUayaJ bHbIE 3aJaHUS

Boeruucnuth 3HaueHUE ) B 3aBUCUMOCTH OT BHIOpaHHOW (PYHKITUU ((X), apTyMEHT
KOTOpPOH OMpEAeNIeTCS W3 MOCTaBICHHOTO yCiIoBHSA. Bo3MokHbIEe 3HAUCHUST (PYHKITUN
o(x): 2x, x*, x/3 (B OKOHHOM TPUIOKCHHUU BHIOOP BBHIIONHUTH C MOMOIIBIO
KoMIOHEHTHI RadioGroup). IlpemycMoTpeTh BBIBOA COOOIICHHIA, MOKA3bIBAIOIINX, TIPH

KAaKOM YCJIOBUH U C KakoM (hyHKIIMEH MPOU3BOJUINCH BBIUMUCICHUS ).

2. .

1. y=aln(l+x"%)+cos’[o(x) +1], e x=1 2 z<1;
z+1l, z=21.

2a¢(x) +bcos/| x| 24z, z<l]

2- y: 2 ) rﬂe xX= .5

‘e sin“z; z=>1.

3 =—T (x)+acos2 x* +bsin’ x* e x= z; z<l];
T ’ ’ \/273; z>1.
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y=2acos’ x* +sin’ x* —be(x), rae x=

y=ap(x)—In(x+2,5)+b(e" —e "), rjae x=

2"

2 3 _% 5 oz z<0;
y—3asm 73 4cos o(x), rae x=< . > 0.

y=sin’[co(x) +d* + x*], e x= 3
T z2>0
2z+1; z>0
.2 5.3 2/5 ; ;
= sin + acos +cln , rjae x=
7 o) +a rorems A In(z"-2); z<0
25, <
y= bo(x) +alntg£, e x= 2712 20
CcoS X 2 \/E; z>0
.3 5
sin- x +1. 1.
_ do(x)e +cln(x +1) ’ — zZ7+1;, z<l;
Jx z—1; z2>1

_25a- e — 4px?

rae x=
In|x[+o(x)

. y=asin’[p(x)* —=1]+cln|x|+e*, rJIe x=

. y=bcos[ap(x)]+ sing +ae”, rae x=

. y=20(x)[asinx +d -e "], rae x=

2241, z<L

1/~/z—=1; z>1.

. y=aln|x|+e* +csin’[p(x)* —1], rjae x=

. y=sin[ne(x)]+ coskx + Inmx, e x:{ 22? z>1



JlabopaTopHast padora Ne3. Peanm3anusi HMKJINYECKUX AJITOPUTMOB

Ilenv pabompl: W3yduTh UWKIWYECKHE omnepatopel while, do-while, for,
HAy4YUThCS PEaM30BbIBATH LUKINYECKHE aaropuTMbl. M3yuuB mpocTteiiiiue cpeicrtsa
oTnaaku mporpamm B cpene C++ Builder, cocTaBUTh U OTIaAUTh IPOTPaMMYy .

3.1. O0mue TeopeTHYECKNEe CBeIEeHUSA

[Tonq UWKIOM TOHMMAaETCs MHOTOKPAaTHOE BBIMOJHEHUE OJHUX U TEX XKe
OMEPATOPOB MPH PA3IUYHBIX 3HAUEHUSX MPOMEKYTOUHBIX TaHHBIX. YUCI0 MOBTOPEHUN
MOXXET OBITh 3aJIlaHO B SIBHOW WJIM HesBHOW (popmax. [[ns opraHmzanuu moBTOPEHHUI B
a3bIke CH++ UCIIONIB3YIOTCS TPU PA3IUUYHBIX ONIEPATOPA LIUKJIA.

1. Oneparop uuKiIa ¢ NpeaycIoBUeM

while (svipasicenue)
KOO YuK1a
OpraHu3yeT MOBTOPEHUE OMNEPATOPOB K0OA Yukia IO TEX TOp, TMOKA BblpadCeHUe
nctuHHO (He paBHO (), ecnu BeipaxkeHue = (0 (JIOXKHO) TIPU TIEPBOM BXO/I€, TO KO IIUKJIA
HE BBIMOJHUTCS HU pasy. Eciu ko nukia cocTouT 0oJiee 4eM U3 OJIHOTO Ofeparopa, TO
OpraHu3yeTcs OJ10K.
2. Oneparop UMKIA € MOCTYCIOBUEM
do
KOO YuK1a
while (svipasicenue);
OpraHu3yeT TMOBTOPEHUE KoOa Yukiad 10 TEX TOp, MOKA BBITIOJHUTCS BbIPANCEHUE
HMCTUHHO, TOCJI€ YEro YIpaBJICHHE MEpPENacTCs CIEAYIOIIEMY 3a LUKIOM ONEpaTopy.
JlaHHBII oniepaTop rapaHTUPYET BBIMOJHEHUE KOOd YuKaa XOTsA Obl OJIUH pa3.
3. Oneparop ¢ npeAayclIOBUEM U KOPPEKIIUEH

for (svipadicenue 15 svipasicenue 25 gvipasicerue 3)
KOO YUKIA

rae  ewvipadicenue 1 — HayalbHOE 3HAUYEHHE NapaMmeTpa LMKIA; ewlpadiceHue 2 —
MPOBEPKA YCIOBUSI HA MPOJOHKEHUE LIUKIIA; 8blpadicenue 3 — U3MEHEHHUE (KOPPEKIIUs)
napameTpa LUKIIa.

Bnauane BbluucisierTcs guipasiceHue 1, 3aTeM NMPOBEPSETCS vlpadiceHue 2, eciu
OHO — HCTUHHO, TO BBIMOJHSETCA KOJ IHMKJIa, 3aT€M IPOU3BOJUTCS KOPPEKIUs B
gvipadcenuu 3, U TaK J0 TEX MOP, MOKA 8bipadiceHue 2 He IPUMET 3HAYEHUE WI0HCHY.

JocpouHbIil BBIXOJ U3 OIEPATOPOB LHKJIA BBHINOIHSAET onepartop break, a
OMEPATOp Ccontinue BBHINOIHAET Mepeiavy yIpaBIEHUs B TOJOBHOM ONepaTop LHUKIIA.

Cpeocmea omnaoku npozpamm ¢ C++ Builder

[IpakTrueckn B KaXI0i BHOBb HAMMCAHHOW TMporpaMMe TIOCiIe 3aIycKa
0OHApPYKUBAIOTCS OLITHOKH.

CuHTaKCHYEeCKUE OITMOKH CBSI3aHBI C HEMPABWIBLHOW 3aHChIO onepatopoB. [lpu
OOHapy)KEHMHM TaKUX OIIMOOK KOMIUIATOp Builder ocTaHaBIMBaeTCsS HAMPOTUB
oreparopa, B KOTOPOM OHa OOHapy»eHa. B HWXHEHl YacTh HKpaHa TOSIBISETCS
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TEKCTOBOE OKHO, COJIEpIKalliee CBeJIeHUsI 000 BCEX OLIMOKaX, HaillIeHHBIX B MPOEKTE, B
KaXXI0H CTPOKE KOTOPOTO yKa3aHbl UMsl (paiiyia, HOMEp CTPOKH U XapaKTep OLUINOKH.

JInst OBbICTPOTO MEepexo/ia K UHTEPECYIOUEH OMIMOKE HYKHO JBaXKAbl HIEIKHYTh
KHOMKOM MBIIIA [0 CTPOKE C ONHCaHWEM, a JUIsl ToJiydeHus OoJiee MOJHON
uHpopManuu — oopatutbea K HELP naxxatuem kinaBuiu F1.

Omubku cemanmuueckue CBSI3aHbl C HEBEPHBIM BBHIOOPOM aJIFOPUTMa PELLECHUS
WINA C HENPABWIBHOM NPOrpaMMHON pean3anuei 3a1aui. OTH OMIMOKH MPOSIBIISIOTCS
OOBIYHO B TOM, 4YTO pE3YyJbTaT pacyeTa OKa3blBA€TCS HEBEPHBIM (TEpPENOJIHEHUE,
JIeJIEHUE Ha HOJIb U Jp), IOATOMY I€pe]l UCIIOIb30BAaHUEM OTJIAXKEHHOW IPOrpaMMBbl €€
HAJ0 IPOTECTHUPOBATh, T.€. BBINOJHHUTH IPU 3HAYEHUSAX MCXOAHBIX JAHHBIX, IS
KOTOPBIX 3apaHee W3BECTEH pe3ysbTaT. EciM TeCcTOBbIE pacyeTshl YKa3blBalOT Ha
olMOKy, TO JUIs €€ TOHCKa CJEIyeT HCIO0JIb30BaTh BCTPOEHHBIE CPEJCTBA OTIAJIKH
cpensl Builder.

B mpocreiimem ciydae ais moucka MecTa OIIMOKH PEKOMEHIYEeTCS BBIOJIHUTD
CIEQYIOIINE NECUCTBUS.

B okHe pemakTupoBaHUsS TEKCTa YCTAaHOBUTb Kypcop B CTPOKE TIepen
NOJIO3PUTENBHBIM YYaCTKOM M HaxaTh KiaBuully F4 (BbIIOJHEHUE A0 Kypcopa) —
BBITIOJTHEHHE TTPOTrpaMMBbl OYJIET OCTAaHOBJICHO HA CTPOKE, cojiepxaliei Kypcop. UToOs
YBUJETh, YEMY PABHO 3HAYECHHE MHTEPECYIOLIEH MEPEMEHHOM, HY)KHO ITIOMECTUTh Ha
NEPEMEHHYI0 Kypcop — Ha dJKpaHe OyJeT BBICBEUEHO €€ 3HadyeHue, JMO0O HaxaTb
Ctrl+F7 n B MOSBUBIIEMCS] TUAJIOTOBOM OKHE yKa3aTh ATy MEPEMEHHYIO (C TOMOIUIbIO
JAHHOTO OKHA MOKHO TaK)K€ M3MEHUTh 3HAYEHUE NEPEMEHHOI BO BPEMsI BBINOJIHEHUS
MIPOTrPaMMBbl).

Haxumass xnaBuiny F7 (TIOIIAroBO€ BBIMOJIHEHUE), IMOCTPOYHO BBITOIHATH
IPOrpaMmy, KOHTPOJIMPYST MU3MEHEHHE T€X WJIM HHBIX IEPEMEHHBIX W INPABUIBHOCTH
BBIYMCIIEHUN. ECnM Kypcop HaxOAWMTCS BHYTPH LIMKJIA, TO IOcie Haxatusa [4 pacuer
OCTaHABJIMBAETCS MTOCIIE OJHOTO BBIIIOJIHEHUS KOJIa IUKIIA;

JInst IpOoIOIKEHUS. PacyeTOB CIEAYET HaXKaTh <Run> B MEHIO Run.

3.2. [IpuMep BBHINOJITHEHHS 32IaHUS

Hamucate 1 oTnaguTh mporpaMmy BBIBOJA BCeX 3HaueHUW (PyHKImu S(x) mis
apryMeHTa X, U3MEHSIOIIErocsl B UHTEpBAJIE OT a 0 b C 11arom / 1 3aJJaHHOM A.

S = (-1 =

k
=0 k!
[Tanens Auaniora v MoOJxy4YeHHbIE pe3yIbTaThl IPEACTABICHBI HA puC. 3.1.

3.2.1. Ilpumep co30anusn 0KOHHO20 NPUTLOIHCEHUA

Teker GyHKIMIA-00paOOTIMKOB MOMKET OBITH CIEAYIOMUM (CTaHAAPTHBIA TEKCT

OMYIIIEH):
Vi D S . W e —
void __ fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)

{
Editl->Text="0,1";  Edit2->Text="1,0";
Edit3->Text="10";  Edit4->Text="0,2";

26



Memol->Lines->Add("JIabopaTopnas padora 3");

< &% NaG.pab. 3 =100 x|
a= |01 a= |10
&= 1.0 = 0.2
NagopaTopHas pasoTa 3 =]

npux= 0,10 cyrarma= 0.490434
npu x= 0,30 cyrama= 0.74032
npu x= 0,560 cyrarma= 0.60B53
npux= 0,70 cyrarma= 049654
npu x= 0,90 cyrarma= 040657

[

MNYCk OuncTHTE Memo

void __ fastcall TForml::ButtonlClick(TObject *Sender)
{
double a, b, x, h, 1, s;
intn, zn = -1, k;
a = StrToFloat(Edit]->Text);
b = StrToFloat(Edit2->Text);
n = StrTolnt(Edit3->Text);
h = StrToFloat(Edit4->Text);
for(x = a; x<=b; x+=h) {
r=s=1;
for(k = 1; k<=n; k++) {
r = zn*r*x/k;
St=T;
b
Memol->Lines->Add("npu x= "+FloatToStrF(x,ffFixed,8,2)
+" cymma= "+FloatToStrF(s,ffFixed,8,5));

) }
n T )
void _ fastcall TForml::Button2Click(TObject *Sender)
{
Memo1->Clear();
/

3.2.2. Ilpumep co30anusn KOHCONbHO20 NPUIOHCCHUSA

TeKCT HpOFpaMMI)I HpeI[J'IO)KeHHOFO 3adaHHA MOXET UMCTh BUJ
#include <vcl h>
#include <stdio.h>

#include <conio.h>
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#pragma hdrstop
#pragma argsused
int main(int argc, char® argv[])
{
double a, b, x, h, 1, s;
intn, zn = -1, k;
puts("Input a,b,h,n");
scanf("%If%I1t%If%d", &a, &b, &h, &n);
for(x = a; x<=b; x+=h) {
r=s=1;
for(k = 1; k<=n; k++) {
r=zn*r*x/k;
St+=T;

i
printf("\n x= %8.2If sum= %38.5If", x,s);

puts("\nPress any key ... ");
getch();

return 0;
Pesynbrat mporpammsl ¢ BBeieHHbIMU 3HaUeHUsIMU a=0.1, b=1.0, h=0.2 u n=10:
i Dehwork' consol3h Projeck]l .exe - | Ellil

Input a.b,.h.n il
1 1. m.2 10

x= m.im sum= 0.70484
W= m.3m sum= 0.74082
x= m.50 sum= 0.60653
W= . o sum= 0.49659
x= .70 sum= 0.40657
[Press any

1| | M 4

3.3. UuauBuayaibHbIE 3aJaHUS

Jlmst kaxJaoro x, M3MEHSIONIErocss OT @ a0 b ¢ marom h, HalTU 3HAYCHUS
byukiuu Y(x), cymmsl S(x) u |Y(x) — S(x)| 1 BeIBecTH B BUjie TaOaUIIbl. 3HAYCHUS a, b, h
U 7 BBOJATCS C KJaBUATypbl. Tak Kak 3HaueHHe S(x) SBISETCA PSIAOM Pa3JIOKEHUS
dbyukiuu Y(x), mpu NpaBUILHOM PEIICHUH 3HaUYCHUS S U Y JUIsl 3aIaHHOTO apryMEeHTa X
(711 TECTOBBIX 3HAYCHHMM MCXOJHBIX JIAHHBIX) JOJDKHBI COBMHAZaTh B 11€JI0M YacTH U B
MIEPBBIX JIBYX—YETHIPEX MO3ZHITUAX TOCIIE ICCITUIHON TOUKH.

Pab6ory mporpammer mposeputs aug a = 0,1; b = 1,0; h = 0,1; 3HaucHUE
napamMeTpa n BbIOpaTh B 3aBUCHUMOCTH OT 3a/IaHUSI.

2k+1

F z VK X -
LSe= 36D o Y(x) = sin(x).
. 2%
i 1\ X — . ot 2
2. 8(x)= l;)( 1) —2k(2k T Y(x)=x-arctg(x)—Inv1+x" .
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3. 8(x)= Z
" 2
4. S 1
(=20 O
5. S(x) = icos(kx),
k=0
6. S()C) sz'l'l Zk’
k=0
7. S(x) = Zx coslikn/3),
& (20"
8. 5( )—kzz;‘) TR
n 2k+1
_ 1\ k+l X
9. S(x)_;;( 1) PYSERE
n 2k
10. S(x) = ,;)(2/()'
11, S(x) = szﬂ x/2)F,
s 267 +1 o
(x) = ;;)( 1) 20)!
¢ 207
13. S(x)= kzl( 1) (2k)"
n 2k+1
14. S(x)= l;)(zk T
2k
k+1
15. S(x)= kzl( 1) —2k(2k D
16. S(x)= Zcos(krc/4) k

cos(kn / 4) 3

Y(x)= excosg cos(xsin(mt/4)) .
Y(x)=cos(x).
Y (x) = e cos(sin(x)).
Y(x)=(1+2x%)e"

__Lya- L
Y(x)= 2ln(l 2xcos3 +x7).

Y(x)=e*

2

Y(x)= Irx arctg(x)—x/2.

X

e +e

—X

Y(x)=

Y(x)=(x*/4+x/2+1)e"'?.

2

Y(x)=(- %) cos(x) - gsin(x) .

Y(x)=2(cos* x—1).

X —X

e —e

Y(x)=
Y(x) =—InV1+x? + xarctg(x).

Y(x)=cos[x- sin(n/4)]excos4 :
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JlaGopaTopHasi padora Ne4. @yHKIUM NOJIH30BATEIIS

Ilens padbomwi: O3HAKOMHUTBHCS C MEXAHU3MOM COCTAaBJIECHUS M OpraHU3alUH
B3aMMOJICHCTBHS TOJB30BATENbCKUX (DYHKITUHM, COCTAaBUTh U OTJIAJIUTh MIPOTPaMMy.

4.1. Kparkue TeopeTu4ecKkue cBeleHUs

IToonpozpamma — 3T0 UMEHOBAaHHAS M ONpPEAEICHHBIM 00pa3oM ohopMIICHHAs
rpyIia onepaTropoB, BbI3bIBaeMas 0 Mepe HEOOXOAUMOCTH.

B s3pike C++ B KauecTBE MNOANPOrpaMM MCHONB3YIOT (DYHKLIHU, KOTOpPbIE
JOJDKHBI OBITh JIEKJIApUPOBAHBl 10 MX MEpBOro ucnoib3oBanus. [IpeaBapurenbHoe
onucaHue (QPYHKIMHM Ha3bIBa€TCS HPOMOMUNOM, KOTOPBIA OOBIYHO pa3MeIlaeTcsl B
Havajge mnporpammel (*.cpp) nmmbo B 3arojoBoyHoM (Qaitne (*.4) u cooOmaeT
KOMIWIATOPY O TOM, UTO Jlajee B mporpamme OyAeT MPHUBEACH €€ MOJHBIM TEeKCT, T.C.
peanusayus.

Omnwucanue MPOTOTHUIIA UMEET CIEAYIOUTUI BUI:

mun_pesynemama 1D _¢hynxyuu (cnucox munoe napamempos);
a ornpezesieHne (PyHKIIMU UMEET CIEIYIOUIYIO CTPYKTYPY:

mun_pezyaomama ID @ynxyuu (cnucox napamempog)

KOO yHKYUU
return pe3zynomam;

Pesynbrar Bo3Bpamaercs u3 GyHKIMU B TOYKY BBI30Ba MPU MOMOIIHM ONepaTopa
return W mpeoOpasyeTcs K THIy, yKa3aHHOMY B 3aroiioBke (yHkuumu. Ecmu Tum
(GYHKIIMHM HE yKa3aH, TO M0 YMOJTYAHUIO YCTAHABIIUBACTCS THI int, €Cliu ke (PyHKIHS HEe
BO3BpAIIaeT pe3ysibTaTa, TO CledyeT yKas3aTh IycTod Tun veid. Cnucox napamempog
COCTOUT M3 MEPeyHs TUIIOB U /D napaMeTpoB, pa3/ieeHHbIX 3aMAThIMU.

W3 ¢yHKIMM MOXHO TepefaTh TOJIBKO OJHO 3HAYCHHE, MpPU HEOOXOIUMOCTH
BO3BPATUTH HECKOJIKO — B CIIMCKE MTapaMETPOB HCIIOJIB3YIOT YKa3aTeIH.

[Ipumep peanuzanuu (QyHKUNH, ONpPEENsIOMIed HauMEHbIIee M3 JBYX IIEJIbIX
quCce:

int Min x_y(int X, inty) {
return (x<y) ? X :y;

Bui306 ¢pynkyuu nmeet cnenyroumuii popmar:
ID @yuxyuu(cnucox apeymenmos);

I1€ B KayeCcTBE apryMEHTOB MOJKHO HCIIOJIb30BaTh KOHCTAHTBI, IIEPEMEHHBIE,
BbIp@XEHHUs] (MX 3Ha4YeHHWs] Tepel BbI30OBOM (yHKUMH OyIyT KOMIMIISTOPOM
omnpeneneHsl). ApPryMEHTbl CHMCKAa BBI30Ba JOJDKHBI COBIAAAaTh CO  CIIMCKOM
napaMeTpoB BbI3bIBAEMOW (YHKIMKM TIO KOJMYECTBY M TMOPAJIKY CIICJOBAHHUS
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napaMeTpoB, a TUIIBI ApTyMEHTOB MpH Tepenade OyAyT MpeoOpa30BaHbl K YKa3aHHBIM B
(GYHKIIUM TUIIaM TTapaMeTPOB.
BbI130B npeapiayiieid GyHKIuU MOKET UMeTh BUA: min = Min_x_y(a, b);

Oobnacmp delicmeusn nepemeHHbIX

OO0acTh TEUCTBUS MTEPEMEHHOMN — ATO MPaBUIIa, KOTOPBIC YCTAHABINBAIOT, KAKUE
JaHHBIE JOCTYITHBI U3 TEKYIIEro MecTa MPOrpaMMbl, U ONPEACIISIOT MePEMEHHbIE ABYX
THUIIOB: 27100aIbHble U JIOKAIbHYIE.

I'nobanvnvle nepeMeHHbIE OOBABISIIOTCS BHE KaKOW-TMOO (YHKUUU W MOTYT
ObITh HCIOJB30BaHBI B JIOOOM MECTE€ NPOrpaMmbl, HO TiE€ped HX MEPBbIM
MCIIOJIb30BAaHUEM OHHU JOJKHBI OBITh OOBSBICHBI W WHUIMATU3UpOBaHBL. OOIacCTh
JEHCTBUS TI100aIbHBIX MEPEMEHHBIX — BCS TporpaMma ¢ MOMeHTa ux oobsaBienus. Ilpu
00bs6/1eHUU 21100AIbHBIE NEPEMEHHbLE 0OHYIAIOMCAL.

OO0nacTh MEHCTBUS JIOKAIbHBIX TIEPEMEHHBIX — 3TO OJIOKH, T OHU OOBSIBICHBI.
K noxanpHBIM OTHOCSATCS W (GOpMalbHBIE TIApaMEeTPbl B 3aroJioBKe (PYHKITUN
MOJIB30BATEINSI C 0JaCThIO AeHCTBUS — KoaoM (pyHkiuu. [Ipu Beixome n3 010Ka 3HaYCHUS
JIOKATBHBIX TIEPEMEHHBIX TEPSIFOTCS.

B seike C xaxmas mepeMeHHas MPUHAICKHT OJHOMY M3 YETBIPEX KIIAaCCOB
MaMsITH — aBTOMAaTHYECKOW (auto), BHeIIHeW (extern), cTaTU4YeCKOoW (static) u
perucTpoBoil (register). Tum mnaMaTH YyKa3bpIBaeTCs TNepen crnenu@uKalnuen Tua,
HarpuMep, register int a; unu static double b; Ilo ymonmyanuio ycTaHaBIuBaeTCs Kiace
auto V IEpEeMEHHbIE Pa3MEIIAIOTCS B CTEKE.

Ykazamens na ¢pynxyuio

OYHKIMY MOTYT OBITh UCIIOJIB30BaHBI B Ka4eCTBE (hOpPMaTbHBIX TapaMeTPOB, IS
ATOTO HCIIOJB3YeTCs yKaszaTtenb Ha ¢yHkmuioo. Hampumep, ykazarenb p Ha (QYHKIHIO,
BO3BpAIAIONIyI0 pe3ysbTaT TUNA double n uMerolyo nBa napamerpa doublet w int,
OOBSBIIACTCS CIEAYIOMINM 00pa3oM:

double (*p)(double, int);
Hcnone3yst onepariyio fypedef, TATI TAaKOTO yKa3aTelsi MOKET ObITh OOBSIBIICH TaK:
typedef double (*TFun)(double, int);

4.2. IIpumMep BBHINIOJTHEHHS 32IaAHUS

Hamnucate nporpamMmy BbIUKCIIEHUS BHIOPAHHOW (DYHKIIMH, BUJ KOTOPOM B CBOIO
ouepe/b repeaeTcs B kauecTBe napamerpa B pynkuuto BeiBoga (Out Tabl).

4.2.1. Coz0anue 0KOHHO20 RPUTIOIHCEHUA

[Tanens Auaiiora € IOJYUYCHHBIMU pPE3yJIbTaTaMU IPCACTABJICHA Ha PHUC. 41, a
TCKCT IIPOIrpaMMbI MOKCT UMCTb CJ'IGI[y}OHlI/Iﬁ BHUA:

#include "math.h"

[[=mmmmmmmmmem Jlexmapanust TUna yka3aTeias Ha QYHKIIAN --------=----===--==-----
typedef double (*TFun)(double);
e Jexnapamuu npototunoB Gpyukiuit [lons3oBarens ---------------
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double funl(double);
double fun2(double);
void Out_Tabl(TFun, double, double, double, TMemo*);

A m e e
void __ fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)
{
Edit]1->Text="0,1";
Edit2->Text="3";
Edit3->Text="0,3";
Memo1->Clear();
Memo2->Clear();
RadioGroup1->ItemIndex=0;
I
void _fastcall TForml::ButtonlClick(TObject *Sender)
{
double a = StrToFloat(Edit]->Text);
double b = StrToFloat(Edit2->Text);
double h = StrToFloat(Edit3->Text);
switch(RadioGroup1->ItemIndex) {
case 0: Out Tabl(funl,a,b,h Memol); break;
case 1: Out Tabl(fun2,a,b,h, Memo?2); break;
}
/
1 Cosganve pyHKywiA Monk3oeaTenn - | I:Ilﬂ
=fo1r EbiGop coyHKLMM
[  2%enp()
- = ginfx)sini)

2 “expixx/ sinfx} *sitt
x=220y=2629387 &l |x=220y=06637 Al
¥ =200y =1036.0256 ¥ =200y =023582
¥ =280y =50804007 ¥=280y=01122
< ﬁ Kl ﬁ

11 Cloze |
Puc. 4.1
e Peanuzanuu Gyskumii [1onb30BaTeNs -------===--=======mmmmommm e
double funl1( double r){

return 2*exp(r*r);

d}ouble fun2(double r) {
return pow(sin(r), 2);

void Out_Tabl(TFun f,double xn,double xk,double h,TMemo *mem) {
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for(double x=xn; x<=xk; x+=h)
mem->Lines->Add(" x = "+FloatToStrF(x,ffFixed,8,2)+
\ "y = "+FloatToStrF(f(x),ffFixed,8,4));

4.2.2. Coz0anue KOHCOIbHO20 NPUTLONHCEHUA
TexcT mporpaMMbl MOXKET BBITJISACTD CIICTYIOITUM 00pa3oM:

typedef double k*TFun)(double); // lexnapatiusi TUIa yka3artess Ha PyHKIIUIO

double funl(double); // Jlexnapariuu mpoTOTUIIOB (QYHKITUH
double fun2(double);

void Out_Tabl(TFun,double,double,double);
void main()

{
double a, b, h;
puts("Input a,b,h"); scanf("%I1f%I1f%If", &a, &b, &h);
puts("\n\t Function - 2*exp(x)"); Out Tabl(funl,a,b,h);
puts("\n\t Function - sin(x)*sin(x)"); Out Tabl(fun2,a,b,h);
puts("\n Press any key ... ");
getch();
}
/ [SE— Peanuzanuu GyHKIHN MOJIB30BATEIIS --==---=====================m====
double fun1( double r){

return 2*exp(r*r);

b
double fun2(double r) {
return pow(sin(r), 2);

void Out_Tabl(TFun f,double xn,double xk,double h) {
for(double x=xn; x<=xk; x+=h)
printf(" x = %5.21f, y = %8.41f\n",x,{(x));

PeBy.HBTaT BBITTIOJIHCHM S HpOFpaMMBII
## Dfvworkh console' Projectl.exe - I I:Ilﬂ
Input a.b.h il
-1 i.m n.3
Function — Z2=exp{x>
¥ = [0.1@, y = 2.02m1
w = [D.4@m, y = 2.3470
¥x = 0D.7@, y = 3.2646
¥ = 1.0, y = L.4366
Function - sin{x)*zin{x>
¥ = [0.1@, y = 0. 010
w = [D.4@, y = 0.15%16
¥x = 0D.7@, y = 0.4150
¥ = 1.0, y = o.7081
Press any key ...
4 | v
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4.3. UaauBuayaibHbIE 3aJaHUS

[To 3amanuio mabopatopHOW paboTel Ne3 HammcaTh mporpamMmy pacdera
BbIOpanHo (yHkmu Y(x) win S(x) (xkenarenbHo U |Y(x)—S(x)|), BUIL KOTOpOH B CBOIO
ouepesib nmepeaaeTcsi B kKauecTBe mapamerpa B pyHkuuio BeiBoaa (Out Tabl).
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JlabopaTopHast padora NeS. O0padoTKa OTHOMEPHBIX MACCHBOB

Ilenv padbomel: 3y4nTh COCTaBHOW THUIN JaHHBIX — MAacCUB, OCHOBHBIE CBOWCTBA
KOMIIOHEHTHl StringGrid. Hamucate W OTJIaguTh NpPOrpaMMy C MCIOJb30BaHUEM
OJTHOMEPHBIX MAaCCUBOB.

5.1. O0mue TeopeTudeCKHe CBEICHMS

MaccuB — KOHEUYHasl MOCJEN0BAaTEIbHOCTh JAHHBIX OJIHOrO TUIa. MaccuB —
OOBEKT CJIOKHOTO THUIA, KAXKIBIA 3JIEMEHT KOTOpPOro ompenensercs umeHem (/D) u
LIEJIOYKNCIICHHBIM 3HAYEHWEM HHJIEKCa (HOMEpa), M0 KOTOPOMY K 3JIEMEHTY MacCUBa
MIPOU3BOJIUTCS AOCTYI. PaccMOTpUM OJIHOMEpPHBIE MACCHUBHI.

Buumanue! Huoekcot maccueog ¢ azvike C/C++ nauunaromes c 0.

B nporpamme ogHOMEPHBIN MacCUB I€KIapUPYETCSl CIECAYIOMNM 00pa3oMm:

mun 1D maccusa [pazmep];
I7ie pasmep — yKa3bIBaeT KOJIMYECTBO AJIEMEHTOB B MaccuBe. Pazmep maccuBa MOXKET
3a/1aBaThCsl KOHCTAHTOM WJIM KOHCTAHTHBIM BbIpaKeHUEM. [[1s HCmoab30BaHUS
MacCHBOB MEPEMEHHOI0 pa3Mepa CYIIECTBYET OTJEIbHbIH MEXaHU3M — JUHAMUYECKOE
BBIJICIICHUE TTAMSITH.
[IpuMepsb! Aekapallii MacCUBOB:

int a[5];
double b[4] = {1.5, 2.5, 3.75};
B 1IEJIOYMCIICHHOM MacCUBe a TMepBbIi 5iemMeHT a[0], BTopoit — a[l], ..., narsiid — a[4].

Jlns MaccuBa b, COCTOAIIETO U3 JICUCTBUTEILHBIX YMCEJI, BHIIIOJTHEHA MHUIIMATU3AIHSI,
MpUYeM HJIEMEHThl MaccuBa Tojydyar cienyromwue 3HadeHnusi: b[0]=1.5, b[1]=2.5,
b[2]=3.75, b[3]=0.

B s3pike C/C++ He mpoBepsieTcsl BBIXOA HMHAEKCA 3a MpeAenbl MacCHBa.
KoppekTHoCcTh UCTI0JIB30BAHUS MHIEKCOB JIEMEHTOB MAaCCUBA JIOJKEH KOHTPOJIUPOBATH

MIPOTPAMMHUCT.
ITIpumepsl onucaHus MacCUBOB:
const Nmax=10; — 33JJaHMe MaKCUMaJlbHOIO 3HAYCHUS;
typedef double mas1[Nmax*2]; — ONMCaHKE THUIA OJTHOMEPHOI'O MacCHBa;
masl a; — JIeKJIapallysi MaccuBa @ Tuma masl;
int ss[10]; — MAaCCHUB U3 JIECATHU LE€NBIX YHCE.

DJIeMEHTBhl MAaCCHMBOB MOTYT HCIHOJIb30BaThCsl B BBIPAXKCHMSAX TakK K€, Kak U
0OBIYHBIC TIEPEMEHHBIC, HAIIPUMeED:

f=2*a[3] + a[Ss[i] + 1]*3;
a[n] =1+ sqrt(fabs(a[n—1]));

5.2. Co3panne OKOHHOTO MPUJI0KEHUS

Komnonenma StringGrid

[Ipu pabote ¢ mMaccuBaMu BBOJ M BbIBOJ 3HAYEHH OOBIYHO OpPraHu3yercs C
UCIIOJIb30BAaHUEM KOMIOHEHThl StringGrid, npeaHa3HayeHHOW [Uisi OTOOpa)KeHUs
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uH(OpPMAITUU B BHUJE JBYXMEPHOW TAaOMUIIBI, KaXaas sSUYeiika KOTOPOW MpEeaCTaBiseT
co00if OKHO OJHOCTPOYHOIO penakTopa (aHainoruuyHo okHy FEdif). Jloctyn k
uHpopmanmu ocymiectBiagercss ¢ nomoibio snemeHTa Cells[ACol][ARow] Tuma
AnsiString, tne uenouucineHnole 3HadeHus ACol, ARow yKa3bIBalOT TMO3UIIUIO
3JIEMEHTA.

Buumanue! Ilepeviii unoexc ACol onpedensem nomep cmonoua, a emopoii
ARow — Homep cmpoKu B OTJIUYHUE OT UHJICKCOB MacCHUBA.

B wuncnekrope oOwvekToB 3HaueHus ColCount u RowCount yCTaHaBIUBAIOT
HayaJbHbIC 3HAYCHUS KOJMYECTBA CTOJOIOB U CTpoK B Tabnuie, a FixedCols u
FixedRows 3amal0T KOJWYECTBO CTOJOIOB W CTPOK (PUKCHPOBAHHOW  30HBI.
dukcupoBaHHas 30HA BBIJCICHA JPYTMM IIBETOM M OOBIYHO HCIOJIB3YETCS IS
HAJIMIUCEH.

5.3. [Ipumep BBINOJHEHUS 3aJaHUS

Ynpanute u3 MaccuBa A pazMepoM N, COCTOSIIETO W3 MEJbIX YHCel
(TOJIOKUTENBHBIX U OTPUIIATEIBHBIX), BCE OTpHUIATEIbHbIC yucia. HOBbIIT MaccuB He
co3aaBaTh. JlJig 3an0JIHEHUS MacCHBa UCTIONIb30BaTh QyHIUIO random(kod) — renepaTop
CIIy4alHBIX PAaBHOMEPHO pacmpeieleHHbIX 1enbIx uncen ot 0 no (int)kod.

5.3.1. Ilpumep co30anusn 0KOHHO20 NPULOIHCEHUA

3nauenue N BBOIUTH U3 Edit, 3HaueHus maccuBa A — u3 KOMIoHeHTHI StringGrid.
PesynbTaT BeIBECTH B KOMIIOHEHTY StringGrid.
[Tanens quasnora u pe3yJibTaThbl BBITIOJHEHUS MPOrpaMMBbl pUBEIeHa Ha puc. S.1.

¥ 0 gHOMEpPHEIE MACCHEL] -0 x|

Pazmep n = IQ W3MeHWTb pa3mep

0 OHBIA MACCHE

7 5 g 4 1 2 |6 |o

Moy “4eHHBIA MACCKE

_5 g 4 1 0

Puc. 5.1

Hacmpoiika komnonenmot StringGrid

Ha 3aknanke Additional Be1GepuTe muKTOrpamMMy 3% | yCTaHOBUTE KOMITOHEHTHI
StringGridl n StringGrid2 n otperynupyite ux pasmepsl. B nHCIeKTOpe 00BEKTOB AJIs
00oux KOMIIOHEHT ycTaHoBHTe 3HaueHUs1 ColCount paBHbiMU 2, RowCount paBHbIMH 1,
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T.€. TIO JIBa CTOJIONA U OJHOM cTpoke, a 3HaueHus FixedCols u FixedRows paBubimu 0.
3HadeHne MUpUHBI KiIeTku ctonoma DefaultColWidth paBabiM 40.

[lo ymonuanuio B KOMIOHEHTY StringGrid BBOJ JAaHHBIX Pa3pelieH TOJbKO
nporpammuo. st pazpenieHust BBoJa JTaHHbBIX ¢ KJIAaBUATypbl HEOOXOJIUMO B CBOMCTBE
Options ctpoxy goEditing nns xomnoHeHtsl StringGridl ycTaHOBUTH B MOJIOKEHUE
true.

Tekcer GyHKIMIT-00pa0OOTYMKOB MOKET UMETh CIACAYIOIIUNA BHUI:

\{/oid __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)

randomize(); // 3menenune HadaJibHOTO anapeca s random()
Edit1->Text=IntToStr(n);
StringGrid1->ColCount=n;

for(int i=0; i<n;i++) // 3amoTHeHHE MaccuBa A CITy9ailHBIMH YHCIaMHU
StringGrid1->Cells[1][0] = IntToStr(random(21)-10);
Label3->Hide(); // CKpBITh KOMIIOHEHTY
StringGrid2->Hide();
R :

\ioid _fastcall TForm1::Buttonl Click(TObject *Sender)

n=StrTolnt(Edit]->Text);

if(n>10){
ShowMessage("MakcumanbHoe KoraecTBo 10!");
n=10;
Editl->Text="10";

}

StringGrid1->ColCount=n;

for(int i=0; i<n;i++)
StringGrid1->Cells[1][0]=IntToStr(random(21)-10);

Label3->Hide();

; StringGrid2->Hide();

e
\;oid _fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)

int 1, kol =0, a[10]; // lexmaparusi 0THOMEPHOTO MacCHBa
//3anonnenue MmaccuBa A 3neMeHTamMu u3 Tadbauubl StringGridl

for(i=0; i<n;i++)

a[1]=StrTolnt(StringGrid1->Cells[1][0]);

//Y naneHue oTpuaTENbHBIX JJIEMEHTOB U3 MacCuBa A

for(i=0; i<n;i++)

if(a[1]>=0) a[kol++] = a][i];
StringGrid2->ColCount = kol;
StringGrid2->Show(); // TToka3aTh KOMIIOHEHTY
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Label3->Show();
//BoiBoA pesynbrarta B Tabmuiry StringGrid2

/

for(i=0; i<kol;i++) StringGrid2->Cells[1][0]=IntToStr(a[1]);

5.3.2. Ilpumep co30anusn KOHCOIbHO20 RPUTIOHCEHUA

TekcT mporpaMMbl MOXKET UMETh Cleayomuid Buj (oOpaTuTe BHUMaHHUE Ha TO,
4yTo (PYHKIUSI main WCIOJb3yeTcsl B mpocTeiiieit ¢opme — 0Oe3 mapameTpoB M HE

BO3BPAIAET PE3yJIbTATOB):

#include <stdio. h>
#include <conio.h>
void main()

{
int a[10],n, 1, kol=0;

randomize(); // I3MeHeHue HavaabHOoTO ajapeca st random()

printf("Input N (<=10) ");
scanf("%d", &n);
puts("\n Massiv A");
for(i=0; 1<n;i++) {

a[i] = random(21)-10; // 3anmomHeHne MaccuBa A CITy9aifHBIMU YUCIIAMHU

printf("%4d", a[i]);
b
//Y najieHre OTpULaTeNIbHBIX AJIEMEHTOB U3 MaccuBa A
for(i=0; i<n;i++)
if(a[1]>=0) a[kol++] = a[i];
puts("\n Rezult massiv A");
for(i=0; 1<kol;i++) printf("%4d", a[i]);
puts("\n Press any key ... ");
getch();

C 3amoJHEHHBIM CJIy4YalHBIMM YHCIAMU MacCHUBOM A pe3yibTaT MNpPOrpamMMbl

MOKET OBITh CJICTYIOIIUM:

3 Dehwork' console4' Projectl.exe
Input H {{=10> 92

Massdiv A

im 2 o -3 -1 -2 [ 8 o
Rezult massdiv A

im 2 o [ 8 o

Press any key ...

1

=101 %]

A
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5.4. UuauBUayaJbHbIE 3a1aHUSA

Hanucarp mnporpaMmmy 1o o00pabOTKe OJHOMEpPHBIX MAacCHUBOB. Pa3mepbl
MAaCcCHBOB BBOJMTH C KJIaBUATYpPhL. IIpenycMoTpeTs BO3MOKHOCTS BBOJA JAHHBIX KaK C
KJIaBUATYPBI, TaK U C UCIIOJIb30BaHUEM (yHKUUU random().

[Ipy co3maHMKM OKOHHOIO MPWIOKEHUS CKASPHBIM (MPOCTOM) pe3yJibTar
BBIBOJUTH B BUJIE KOMIIOHEHTHI Label, a MaccuBbl BBOJUTH M BBIBOJUTH C ITOMOIIBIO
KoMMoHeHT StringGrid.

B OIHOMCPHOM MACCHUBC, COCTOANICM M3 7 BBOJAUMBIX C KIABHATYPbI HCIIBIX
DJIEMCHTOB, BBIYHCJIINTD.

1. Ilpon3BeneHne 3IIEMEHTOB MACCUBA, PACIION0KEHHBIX MEXIY MAaKCUMaJIbHBIM
Y MUHUMAJIbHBIM 3JIEMEHTAMH.

2. CymMMy 3JIEMEHTOB MACCHBA, PACIIOJIOKEHHBIX MEXAY NEPBBIM M IOCIECIHUM
HYJIEBBIMU JJIEMEHTAMHU.

3.CymMMy  DJIEMEHTOB  MAacCHBa,  pAaCHOJIOKEHHBIX  JO  IOCIEIHETO
ITOJIO’KUTEIIBHOTO 3JIEMEHTA.

4. CymMMy 3J€MEHTOB MACCHBA, PACIIOJIOKEHHBIX MEXAY NEPBBIM U IOCIECIHUM
IIOJIOKUTEIIBHBIMU 3JIEMEHTAMU.

5. I[Ipon3BeneHne 3JIEMEHTOB MAacCHBA, PACIIOIOKEHHBIX MEXAY IIEPBBIM U
BTOPBIM HYJIEBBIMH 3JIEMEHTAMU.

6. CyMMy 3JEMEHTOB MAacCUBa, PACIHOJOXEHHBIX MEXIYy IEpPBbBIM U BTOPHIM
OTPULIATENBHBIMH DJIEMEHTAMH.

7. CyMMy 2JIEMEHTOB MACCUBA, PACIIOJIOKEHHBIX JO MUHUMAJIBHOTO 3JIEMEHTA.

8. CymMy 1enbIX 4YacTed OJJIEMEHTOB MAacCUBa, PACIOJIOKEHHBIX IOCIE
MTOCJIEAHETO OTPULATEIBHOTO AJIEMEHTA.

9. CyMMy 2J€MEHTOB MacCHBa, PACIIOJIOKEHHBIX IIOCIE IOCIEIHEr0 JJIEMEHTA,
PaBHOTO HYJIIO.

10. Cymmy  Mopmynedl  2JIEMEHTOB  MAacCHBa,  PAaCIOJIOKEHHBIX  IIOCIIE
MHUHHMMAJIBHOTO 10 MOZYJIIO 3JIEMEHTA.

11. Cymmy »5JI€MEHTOB MAacCHBa, PACHOJIOKEHHBIX TI0CJI€ MHHHUMAaJIbHOIO
DJIEMEHTA.

12. CyMMy  3JIEMEHTOB  MacCHBa,  PAclHOJOKEHHBIX  IOCJIE  I[EpPBOIO
ITOJIOKUTEIIBHOTO DJIEMEHTA.

13. CymMy Moaysieil 3JIEMEHTOB MacCHBa, PACIIOJIOXKEHHBIX IIOCIE IEPBOIO
OTPULIATENBHOTO AIEMEHTA.

14. Cymmy MopyJsied SJIEMEHTOB MAaCCHBA, PACIHOJIOKEHHBIX ITOCIE TIEPBOTO
AJIEMEHTA, PABHOTO HYJIIO.

15. CymMy TOJOKHTENBHBIX 3JIEMEHTOB MACCHBA, PACIOJIO0KEHHBIX /0
MaKCHMAaJIbHOI'O 3JIEMEHTA.

16. IIponsBeneHue 3JIEMEHTOB MACCHBA, PACIIOIOKEHHBIX MEXKIY IEPBBIM H
HIOCJICJHUM OTPULIATEIbHBIMU 3JIEMEHTAMHU.
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JlabopaTopHasi padbora Ne6. O0padoTKa ABYXMEPHBIX JTHHAMHYECKUX
MAaCCHBOB

Heﬂb paﬁombt: HN3YUYUTDH IIOHATUC «YKA34TCJIb», IIPpaBUJIa CO3JaHUA W IIPUCMBI
06pa60T1<1/1 ANHAMHWYCCKUX MACCHUBOB Ha IMPHUMCPEC IBYXMCPHOT'O MaCCHUBaA.

6.1. KpaTkue Teopernyeckue cBeaeHUs

Ocobennocmu npumenenus ykazameei

OOpartenue kK 00beKTaM JIF000ro THma B si3bike C MOXKET IPOBOIUTHCS TT0 UMEHH,
KaK MBI JIO CHX TIOp JIeJaliv, ¥ TI0 yKazameJito (KOCBEHHAs aJpecarus).

VYkazatenb — 9TO MepeMeHHas, KOTopas MOXKET COJepKaTh aapec HEKOTOPOro
00bEeKTa B MaMATH KOMIIBIOTEpA, HANpUMep aapec Jpyrod nepeMeHHou. Yepes
yKa3zaTellb, YCTAHOBJICHHBIM Ha TEPEMEHHYIO, MOXXHO oOOpamarbcs K Y4YacTKy
onepatuBHoi namsaTu (OIl), oTBeIeHHON KOMOUISTOPOM I0/] €€ 3HAaUCHUE.

VYkazarenb 00BSBISIETCS CIAEAYIOITUM 00pa3oM:

mun * ID ykazamens;

[lepen wucmonb30BaHWEM yKa3aTeNb JOJDKEH OBITh MHHUIIMHPOBAH JHMOO KOHKPETHBIM
aapecom, 6o 3naueHueM NULL (0) — oTcyTcTBHE yKa3aTes.

C yka3zarensiMu CBsI3aHbI JIB€ YHapHBIE onepanuu: & u *. Oneparus & o3HavaeT
«B3ATb AJIPECH, & ONlEepalusl pazajgpecaluu * — «3Ha4eHHUE, PacloIOKEHHOE 10 apecy»,
HaIrpuMep:

intx, *y; // X — mepeMeHHas Tuna int , y — yka3aresib TUIa int
y = &X; // y — anpec mepeMeHHON X
*y =1; // o axpecy y 3anucarthb 1, B pe3yibrare x = 1

[Ipu paboTe c ykazaTensMH MOXXHO HCIOJIB30BaTh ONEpPAlUU CII0KEHUS,
BBIYUTAHUSI W CPABHEHMS, MPUYEM BBITIOIHSIOTCS OHM B E€IUHHUIIAX TOTO THUMA, HA
KOTOPBIM YCTaHOBJICH YKa3aTellb.

Omnepaluu CJI0KEHUsI, BRIYUTaHUS U CpaBHEHUs (OOJIbIIIE/MEHBIIIE) UMEIOT CMBICT
TOJIBKO JiJIsl TOCJIEIOBATEIbHO PACIOJIOXKEHHBIX JaHHBIX — MaccuBoB. Omnepauuu
CpaBHEHUSI «==» M «!=» HMEIT CMbICA JId JIIOOBIX yKa3zarejieu, T.e. eciau JBa
yKasartelis paBHbI MeX1y cOOOM, TO OHU YKa3bIBaIOT HA OJHY U TY K€ EPEMEHHYIO.

Cea3p y1<a3ameﬂeﬁ cmaccueamu

VYkazaTenu m MacCUBBI TECHO CBSI3aHBI MEXTy coOoil. MnenTudukarop maccua
SBJISIETCSL yKa3aTeJieM Ha €ro MepBbI 2JIEMEHT, T.€. /i1 MaccuBa int @[ 10] BeipaskeHus a
u a[0] uMeIT OJMHAKOBBIE 3HAUCHHUS, T.K. ajapec nepBoro (¢ uHjaekcom () sjaeMeHTa
MaccHBa — 3TO aipec Hauaja pa3MenieHus ero siaemenToB B OIl.

[Tycth 00BsiBIeHBl MaccuB U3 10 251eMEHTOB U yKaszaTenb Tuna double:

double a[10], *p;
eciii  p = a; (YCTaHOBUTH YyKazaTeldb p Ha Hayajlo MaccuBa a), TO CIEIYIOLIUE
obpamenusi: al[i] , *(a+ti) wu *(p+i) SKBUBAJICHTHBI, T.€. JUUIS JIFOOBIX YyKazaTeleu
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MO>KHO HCTION30BaTh JABE SKBUBAJIECHTHBIC (DOPMBI IOCTYIA K dJIEMEHTaM MaccuBa: afi]
1 *(a+i). O4eBuHA YKBUBAJICHTHOCTD CIICAYIONINX BBIPAKECHUN:
&al0] < &(*p) < p
Jlexnapayus mnozomepnozo maccusa:

mun ID[paszmep 1][pazmep 2]...[pazmep N];
npuueM ObIcTpee U3MEHSIETCS TOCIEIHUN WMHACKC, T.K. MHOTOMEpPHBIE MAaCCHUBBI
pasmematorcst B OIl B mocienoBaTeIbHOCTH CTOJOIIOB, HAMpPUMEpP, MACCHUB IIEJIOTO
THUIIA, COCTOSIIUIA M3 JIBYX CTPOK U TpeX CTOJOIOB (C MHUIMANIH3AIMENd HadaIbHBIX
3HAYCHUI)

int a[2][3] = {{0,1,2},{3.,4,5}};
B OII Oyzer pa3mellieH cienyromuM 00pazom:

al0][0]=0, a[O][1]=1, a[O][2]=2, a[l][0]=3, a[l][1]=4, a[l][2]=5.

Ecoiu B chucke WHUIMAIA3ATOPOB JAHHBIX HE XBAaTa€T, TO COOTBETCTBYIOIIEMY
AJIEMEHTY IIpucBanBaeTcs 3HaueHue 0.

Ykazamenu na YKaszameiu

Ces3p yKkazarejaeil M MacCHBOB C OJHUM H3MEPEHHEM CIpaBeyiMBa W st
MAacCHUBOB € OOJIBIITUM YHCIIOM U3MEPEHUHN.

Ecnmu paccmarpuBath mnpeasiaymmii MaccuB (int a[2][3];) kak MaccuB ABYX
MaCCHBOB Pa3MEPHOCTBIO IO TPH IJIEMEHTA KaXK/IbIi, TO 00palleHuto K daeMeHTy ali][/]
COOTBETCTBYET SKBUBAJIEHTHOE BhIpakeHue *(*(a+i)+j), a 00bsBICHHUE 3TOTO MACCHBA C
WCIIOJIB30BaHUEM yKa3atenel OyJAeT UMETh BUJ

int **q;
Takum 00pa3omM, UM IBYXMEPHOI0 MaccuBa — [D ykazaresns Ha yKa3aTellb.

ﬂthlMll HeCcKoe paimeuienue OAHHBIX

JUis  co3maHuMs MacCUBOB C TIEPEMEHHOM Pa3MEpHOCTBHIO  HCIIONb3YeTCs
JMHAMHMYECKOE pa3MeIeHUE TaHHBIX, IEKJIapUpyEeMbIX YKa3aTesIMu.

Jlyis paGoThl ¢ IMHAMUYECKONW MaMSIThIO MCIONB3YIOTCS CTaHAAPTHBIC (PYHKIHH
oudnuorexu alloc.h:

void *malloc(size) u void *calloc(n, size) — BbIACIAIOT OJIOK NaMATH pa3MeEPOM
size 1 nxsize 0AaUT COOTBETCTBEHHO; BO3BpAIAIOT yKa3aTelb Ha BBIJCICHHYIO 00JIacTh,
npu omubke — 3Hauenue NULL;

void firee(bf); — ocB0OOKIaeT paHee BBIICTECHHYIO TAMATh C aJpecoM bf.

Hpyrum,  Oonee  MPEANOYTUTEIBHBIM  MOAXOJOM K  JUHAMHUYECKOMY
pacripeeNIieHUIO MaMsITH SIBJISIETCS UCIIOJIb30BaHue onepanuii s3pika C++ new u delete.

Onepanust new Bo3Bpamaetr azapec OII, oTBeneHHBIM MO JAUHAMUYECKH
pa3MenieHHbIi 00BeKT, ipu omuoke — NULL, a onepanus delete 0cCBOOOXIaeT MaMSITh.

MunumaneHeiii  HaOOp  JEHCTBUI, HEOOXOAMMBIX [UISI  OUHAMUYECKO2O

pasmeuyeHust 00OHOMEePHO20 MACCUBA NEUCTBUTEIIBHBIX YUCET pa3MEPOM 71:
double *a;

a = new double[n]; // 3aXBaT MaMSATH JJISI 7 DJIEMEHTOB
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delete '[]'a'; // OcBOOOXKICHUE TTAMSTH

MuHuManeHbli  HA0Op  JEWCTBHM, HEOOXOIMMBIX A  OUHAMUYECKO2O
pasmeujerus 08YXMEPHO20 MACCUBA AEUCTBUTEIbHBIX YNCEN PA3MEPOM nXM1:

int 1, n, m; // n, m — pa3Mepbl MaccruBa
double **a;
a =new double *[n]; // 3axBaT MaMsATH O] YKa3aTeIIH
for(i=0; i<n; 1++)

a[i] = new double [m]; // ¥ IO, 2JIEMEHTHI
for(i=0; i<n; 1++) delete [la[1]; /I OcBOOOXKICHUE TTAMSTH
delete []a;

6.2. [Ipumep BBINOJTHEHUS 3aJaHUS

Paccunrath 3HaueHus Bektopa ¥ =A4-B, roe A — KBajpaTHasi MaTpuiia pa3MepoM

NxN, a Y u B — oaHOMepHble MaccCuBbl pa3mMepoM N. DjieMeHThl BekTopa Y

N-1
onpesiensores no gopmyrne ¥, = > A, B, .
=0

6.2.1. IlIpumep co30anuss OKOHHO20 NPUTIOHCEHUA
3nauenue N BBoauTh U3 Edit, A u B — u3 xomnoHeHT StringGrid. Pe3ynbrar

BBIBECTH B KOMINOHEHTY StringGrid.
[Tanenp quanora u pe3ysbTaThl BRITOJHEHUS MTPOTPaMMEbI PUBEICHA Ha puc. 6.1.

& AMHAMWYECKHE MACCHMBEI e | Ellil
Fazmepn = IS
Marprua | =1 =2 =3 taccue B Maccue
i=1 1 4 a 1

i=2 E 2 5 2 26,00

Hn REgEE ©

EblMMcnMTE ExIT |

Puc. 6.1

Hacmpoiika komnonenm StringGrid
Jns xomnonentshl StringGridl 3naduenuss ColCount u RowCount yCTaHOBUTE
paBHBIMH, HAIIpUMEP, 3 — TPH CTOJIONA U TPH CTPOKH, a FixedCols n FixedRows — 1.
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Tak kak xkomnoHeHTsl StringGrid2 n StringGrid3 UMET TONBKO OJIMH CTOJIOEL,
t0 y HuX ColCount =1, RowCount = 3, a FixedCols = 0 u FixedRows = 1.

B cBoiictBe Options ctpoxy goEditing nns xomnonent StringGridl u
StringGrid2 ycTaHOBUTE B MOJIOXKECHUE frue.

Jlns u3MeHeHusl pa3Mmepa n HUcnoiib3yeTcs (QyHKuus-oopadotunk EditChange,
MOJTyYeHHAas IBOWHBIM IISITYKOM 10 KOMIIOHEHTe Edit.

Tekcrt IMporpaMmsbl MOKET UMCTb CJ'ICI[YI-OHII/II‘/’I BU:

[[=mmmm e [oGanbHbIe MEPEMEHHBIC -------------------
intn=3;
double **a, *b; // lexnaparuu ykasaTesei
mmmmm e e
void __ fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)
{

Edit1->Text=IntToStr(n);
StringGrid1->ColCount = n+1; StringGrid1->RowCount = n+1;
StringGrid2->RowCount = n+1;  StringGrid3->RowCount = n+1;
// B800 6 ne8yto 6epxHiol0 AuelKy mabauybl HA36aAHUSL MACCUBO8
StringGrid1->Cells[0][0] = "Martpuma A";
StringGrid2->Cells[0][0] = "Maccus B";
StringGrid3->Cells[0][0] = "MaccuB Y";
for(int i=1; i<=n;i++){
StringGrid1->Cells[0][1]="1="+IntToStr(1);
StringGrid1->Cells[1][0]="j="+IntToStr(1);

b
)
//
void __ fastcall TForml::Editl Change(TObject *Sender)
{
inti;
n=StrTolnt(Edit]->Text);
StringGrid1->ColCount = n+1; StringGrid1->RowCount = n+1;
StringGrid2->RowCount = n+1; StringGrid3->RowCount = n+1;
for(i=1; i<=n;i++){
StringGrid1->Cells[0][1]="1="-+IntToStr(1);
StringGrid1->Cells[1][0]="j="-+IntToStr(1);
b
}
void __ fastcall TForml::ButtonlClick(TObject *Sender)
{
double s;
int1,j;
a = new double*[n]; // 3axBat mamsITU MO/ yKa3aTeau
for(i=0; i<n;i++) a[i] = new double[n]; // 3axBaT MamsTU MO/ AJIEMEHTHI

b = new double[n];
/I 3anoanenue maccueos A u B anemenmamu uz mabauy StringGridl u StringGrid?2
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for(i=0; i<n;i++) {
for(j=0; j<n;j++) a[i][j]=StrToFloat(StringGrid1->Cells[j+1][i+1]);
b[1]=StrToFloat(StringGrid2->Cells[0][i+1]);
b
/I Ymnoorcenue cmpoxu mampuyvt A Ha eexkmop B u 61600 pezynomama s 6 StringGrid3
for(i=0; i<n;i++){
for(s=0, j=0; j<n;j++) s += a[i][j]*b[j];
StringGrid3->Cells[0][i+1] = FloatToStrF(s, ffFixed,8,2);

) b

T . (U S
void __ fastcall TForml::Button2Click(TObject *Sender)

{

for(int 1=0; i<n;i++) delete []a[i];

delete []a; delete []b;
ShowMessage("[TamsTh ocBOOOX1EHA!");
Close();

4.3.2. Ilpumep co30anusn KOHCOIbHO20 RPUTIOHCEHUA
Texer mporpaMMbl MOXKET UMETh CIICTYIOITUN BU/I:

void main()

double **a, *b, s;

inti, j, n;

puts("Input size N < 10"); scanf("%d",&n);

a = new double*[n]; // 3axBaT MaMsATH O] YKa3aTeIH
for(i=0; i<n;i++) a[i] = new double[n]; // a[i] MOXHO 3aMeHUTH Ha *(a+i)
b =new double[n]; // 3axBaT MaMSTH IO DJIEMEHTHI

puts("\nlnput Massiv A:");
for(i=0; i<n;i++)
for(j=0; j<n;j++) scanf("%lIf", &ali][j]);

puts("\nIlnput Massiv B:");
for( 1=0; i<n;i++) scanf("%lIf", &bl[i]);
puts("\nMassiv Y:");
for(i=0; i<n;i++){

for(s=0, j=0; j<n;j++) T —— =

se=allfi o0l e

printf(" %8.21f ", y[1]); Input Massiv A2 :I

} 14 8

puts("\nPress any key ... "); 5 %3

getCh(); Input Massiv B:
} i 2 3

Massiv Y:
33 .00 25 .0m 32.00

elete *
ress any key ... 7

4| | M s
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[Ipn BBOAE 3HAUEHWI 3JIEMEHTOB MAaCCHBOB B OJHOI CTpOKE dYepe3 MpoOesibl
JOJKEH TOJyYUTHCS CIAEAYIONN PE3yJIbTar:
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6.3. UnauBuayaJbHbIe 3aaHUA

Hanucate mnporpamMmmy 1o o0paboTke JUHAMUYECKUX MAacCUBOB. Pa3mepbl
MAaCCUBOB BBOJHUTH C KilaBUarypshl. [Ipn co3maHun OKOHHOTO HMPUIIOKEHUS CKaISPHBIN
(mpocToif) pe3ynbTaT BHIBOJAWTH B BUJIE€ KOMIOHEHTHI Label, a MacCUBBI BBOJIUTH U
BBIBOJUTH C MOMOIIBI0 KOMIOHEHT StringGrid, B kotopbix 0-if ctonben u 0-10 CTpoKy
UCTIOJIB30BaTh JJIsl 0TOOpaKeHHsI UHJEKCOB MacCHBOB.

1. U3 matpuisl pazmepoM NxM mNONy4yuTh BEKTOp B, NPHUCBOMB €ro A-My
ayieMeHTy 3HaueHue 0, eciiu Bce AIeMEHTHI k-To CTOJIONA MaTPUIIbI HYJIeBbIe, HHAYE 1.

2. U3 matpunel pazmepoM NxM TOAydUTh BEKTOp B, NPHCBOUB €ro k-My
AJIEMEHTY 3HaueHue 1, eclih 3JIeMEHThl k- CTPOKM MAaTPHUIlbl YHOPSAIOYEHBI IO
yObIBaHMIO, HHaue 0.

3. U3 matpunsl pazmepoM NxM mNONy4yuTh BEKTOp B, NPHUCBOMB €ro A-My
AJIIEMEHTY 3HaueHue 1, ecnu k-5 CTpoKa MaTpullbl CUMMETpHUYHA, HHaYe 3HayeHue 0.

4. 3amana wMarpuna pazmepom NxM. OnpenenuTh KOJUYECTBO «OCOOBIX)
DJIEMEHTOB MATPHIIBI, CAUTAS AJIEMEHT «OCOOBIMY, €CIIM OH OOJIBIIE CYMMBI OCTaTbHBIX
AIIEMEHTOB CBOETrO CTOJIOIIA.

5. 3amana Marpuna pazMepoM NxM. Omnpenenuts KOJIUYECTBO DSIEMEHTOB
MaTpPHIIbI, y KOTOPBIX CJI€BA HAXOIUTCS DJIEMEHT OOJIbIIIE €r0, a CIpaBa — MEHBIIIE.

6. 3amana matpuna pazmepoM NxM. OnpeaenuTb KOJUYECTBO Pa3IUYHBIX
3HAYEHUUW MATPUIIbI, T.€. IOBTOPSIOMIMECS JIEMEHTBI CUATATh OJUH pa3.

7. B matpune pazmepoMm NxM ynopsai04uTh CTPOKH IO BO3PACTAHUIO UX MEPBBIX
JJIEMEHTOB.

8. B matpuie pazmepoM NxM ynopsaaounTh CTPOKHU MO BO3PACTAHUIO CYMMBbI UX
DIIEMEHTOB.

9. B wmarpuine pazmepoM NxM yHnopsio4uTh CTPOKH IO BO3PACTAHUIO HX
HAUOOJBIITUX PJIEMEHTOB.

10. Onpenenutb, sBIASETCA JIM KBaJpaTHas MaTpula CHMMETPUYHON
OTHOCUTEIHLHO MTOOOYHOMN JHarOHAH.

11. 3amana marpuna pasmepom NxM. OnpeaenuTs KOJIUYECTBO HIEMEHTOB
MaTpPHUIIbl, Y KOTOPBIX CJI€Ba HAXOIUTCS 3JIEMEHT MEHBbIIIE €ro, a CIipaBa — OoJIbIIIE.

12. B kBagpaTHOM MaTpulle HAUTH NPOU3BEIICHHUE SJIEMEHTOB, JICJKAILUX BBIIIE
noOO0YHOM TUaroHasu.

13. B kBajpaTHO#l MaTpulle HAWTH MaKCUMAJIbHBIN Cpelld DJIEMEHTOB, JICKAIUX
HUKE TOOOYHOMN JUaroHaH.

14. B marpune pasmepoM NxM NOMEHSITh MECTaMU CTPOKY, COJAEpPKAILyrO
AIIEMEHT C HauOOJIBIINM 3HAaYEHUEM CO CTPOKOM, CoAep Kalleil AIeMEeHT C HAauMEHbIITUM
3HAYCHUEM.

15. 3 MmaTpuubl pa3MepoM 7 MOJYyUYUTh MATPUILy pa3MepoM n—1 myTem ynajieHus
CTPOKH U CTOJOIIa, HA MEPEeCEYCHUN KOTOPBIX PACIIOIIOKEH PJIEMEHT ¢ HAUOOJBIITUM T10
MOJIYJIIO 3HAYCHUEM.

16. B Marpuue pasmMepom n HaWTU CyMMY 3JIEMEHTOB, JIEXKAIIUX HUXKE TIIABHON
JIMAarOHAJIA, U IPOU3BEACHUE JJIEMEHTOB, JIC)KAIMX BbIIIE IJTABHOM JUArOHAJIN.
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JlaGopaTopHasi padora Ne7. Ucnosib30BaHHE CTPOK

Ilenv pabomel: M3y4nTh OCOOCHHOCTH CTPOKOBBIX JIaHHBIX, MpaBUja pabOTHI C
koMrioHeHTamu ListBox u ComboBox. Hamucath u oTiHaauTh mporpamMmmy pabOThl cO
CTPOKAMH.

7.1. O01ue TeopeTUYeCKHE CBEICHMS

Cmpoxu KakK OoHOMeprle MACCUBBL CUMBOJ106

B s3bike C/C++ cTpoka — 3TO OJHOMEPHBIM MAacCHMB CHUMBOJIOB, 3aKaHYMBAIO-
HIMICS HyJIeBBIM 0alTOM, KaXKJIbIii OUT KOTOPOTO paBeH HYJIIO, IPU ATOM sl HYJIEBOTO
Oaiita omnpeneneHa koHcraHTa \0° (IpHU3HAK OKOHYAHMS CTPOKM WM HYJIb-
TEPMUHATOP).

Jnst ctpoku, cocrosimed u3 80 CUMMBOJIOB, B ONMUCAaHUU MAacCHBa HEOOXOAMMO
yKazarb pasmep 81, T.K. mocieHuid 6alT OTBOJUTCS MO HYIb-TEPMUHATOP.

HamomuuM, 4TO CTpOKOBasi KOHCTaHTa — 3TO HA0Op CHMBOJIOB, 3aKJIIOYEHHBIX B
KaBBIUKH, HaripuMmep, “‘Jlaboparopnas pabora o ctpokam’ ("\0” He yka3bIBaeTCs).

CTpokH MOKHO MHUIMATIM3UPOBATh MPH JEKJIapaluy, HalpuMep:

char S1[10] ="123456789, S2[ ] ="12345";
B MIOCIICHEM CJIy4yae pa3Mep CTPOKHU YCTAaHABIMBACTCS MO (PaKTUIECKOMY KOJIUYECTBY.

Omnepanuu Hajg CTPOKAMH PEKOMEHIYETCS BBIMOJIHATH C HCHOJIB30BAaHUEM
CTaHJIAPTHBIX OMOIMOTEYHBIX (DYHKIMH, pACCMOTPUM HAmOOJEe 4acTO HCIOJIb3yeMble
byHkuMKM OMONHOTEKU String.h:

1) strepy(S1, S2) — xonupyer coepKuMoe CTpOKU S2 B cTpoky S1;

2) strcat(S1, S2) — npucoeauHsieT cTpoky S2 k crpoke S1 u momemiaer ee B
MaccHB, TJ€ HaxoAwnach crpoka S1, mpm 3TOM CTpoka S2 HE HU3MEHSETCS; HYJIEBOU
OaiiT, KOTOpbI 3aBepiai cTpoky S1, 3aMeHseTcs IepBbIM CUMBOJIOM CTPOKHU S2;

3) stremp(S1, S2) — cpaBHuBaer crpoku S1 u S2 u Bo3Bpamaer 3HadeHue =0,
€CJIM CTPOKU pPaBHBI, T.. COAEPKAT OJHO M TO K€ YHCIO OJIMHAKOBBIX CHUMBOJIOB;
3HaueHue <0, eciu S1<52; u 3nHauenue >0, ecau S1>52.

4) strlen(S) — Bo3BpaIaeT JIJIUHY CTPOKH, T.€. KOJIMYECTBO CUMBOJIOB, HAUUHAS C
niepBoro (S[0]) 1 10 HyJIb-TepMUHATOPA, KOTOPBIN HE YUUTHIBAETCS.

5) strstr(S1, S2) — yka3pIBaeT epBOE MOSABICHHUE MMOACTPOKH S2 B cTpoke S1.

6) mpeobpazoBanue CTpoku S B uucio (Oubmmoteka stdlib.h): nemoe — (int)
atoi(S); mmunoe tenoe — (long) atol(S); netictButrenvHoe — (double) atof(S); mpu
BO3HMKHOBEHHUH OIIMOKH JIaHHbIE (YHKIUU BO3BpAILalOT 3HaueHue 0;

7) npeobpazoBanue uucia V' B ctpoky S: nenoe — itoa(int V, char S, int kod);
mHHOE 1enoe — ltoa(long V, char S, int kod); 3Hauenue napamerpa kod onpenensier
BBIOOpP CHCTEMBI CUMCIICHUS SIS TTPe0Opa30BaHus U HAXOIUTCS B Iuamma3zoHe 2<kod<36,
JUTSL OTPUIIATENBHBIX uncen kod = 10.

7.2. Co3panne OKOHHOTO NMPUJI0KEHUS

Tun AnsiString
Tun AnsiString sBNg€TCS OCHOBHBIM CTPOKOBBIM KJlaccoM B Builder.
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Yacto ucnoab3yeMble METOABI 3TOTr0 Kiacca: ¢_str() — npeoOpa3oBaHUE CTPOKH
AnsiString B MaccuB cuMBOJIOB; Delete() — ynanenue cumBosioB, SubString() —
KOMUpPOBaHUE MOJACTPOKHU; Pos() — nouck nozuuuu; Length() — onpeneneHue JIIuHbI
CTPOKH.

Komnonenma ListBox

JlanHasi KOMIIOHEHTAa TIPENCTaBIsAeT COOOM CIUCOK, DJIEMEHTHI KOTOPOTO
BBEIOMPAIOTCSI TPU TIOMOIIM KJIABHATYPhl WU MbIIH. CHUCOK 3JIEMEHTOB 3a7acTCs
cBoMicTBOM [tems, metonwsl Add, Delete w Insert KOTOPOTO UCIONB3YIOTCS JIs
no0aBlIeHUs, YIOAJICHUS W BCTaBKU CTPOK COOTBETCTBEHHO. OOBEKT Ifems XpaHUT
CTpoKM cmucka. JlJis ompemeneHus HOMEpa BBIICICHHOTO JJIEMEHTA HCIIOIb3YETCs
CBOMCTBO [temlIndex.

Komnonenma ComboBox

Crucox ComboBox — xomOuHanus crucka ListBox W penakrtopa tekcra Edit,
[O03TOMY MPAaKTUYECKM BCE CBOMCTBAa aHalOrMuHbl. Jlnsg paboTel ¢ OKHOM
PEIAKTUPOBAHUS UCHOJIb3yeTCsl CBOMCTBO Text, kKak B Edit, a 1uist paboThl CO CIUCKOM
BbIOOpa — cBOWCTBO [tems, kak B ListBox. CyectByer nsaTh MOJIupUKAIUN
KOMITOHEHTBI, ONpEAENIIeMbIX €€ CBOMCTBOM Style, BIOpaB B KOTOPOM MOAU(DUKALINIO
csSimple, packpblBaeM CIHCOK, IMOTSHYB €ro 3a HIKHIOIO KPOMKY (3axBaTUB €€
MBIIIIBIO).

Komnonenma-xnonka BitBtn

Komnonenta BitBtn pacnionoxeHna Ha cTpanule Additonal n npeacTaBisier co0oi
Pa3HOBUHOCTh CTAHJIAPTHON KHOMKHU Button. Ee oTinuumne — Haauyue n300pakeHus: Ha
MOBEPXHOCTH, ompenensiemoe cBoiictBoM Glyph. Kpome toro, coiictBo Kind 3anaer
oaHy u3 11 cTaHmapTHBIX Pa3HOBUIAHOCTEM KHOIOK, Ha)XKaTHE JIIOOOW U3 HHUX, KPOME
bkCustom w bkHelp, 3akpbIBaeT OKHO M BO3BpAIlla€T B MPOrpamMmy pe3yibTar mr***
(manmpumep bkOk — mrOk). Knonka bkClose 3akpbIBaeT IIaBHOE OKHO W 3aBepliaeT
paboTy IporpaMmal.

Oopabomka coovimuii

0060 BceX MPOUCXOASIIMX B CUCTEME COOBITHSX, TAKUX, KaK co3fgaHue (HopMbl,
Ha)KaTUE KHOMKHW MBIIIW WIA KJIABHATYPHI U T.1., aapo Windows nHpOpMuUpyeT okHa
IyTEeM MOCBUIKH COOTBETCTBYIOMIMX coobmenuil. Cpena Builder mo3BosisieT IpuHUMATh
u o0pabaTbiBaTh OOJBIIMHCTBO TakuX cooOmeHuid. Kaxknas KOMIOHEHTa COACPIKUT
00paboTYMKK COOOIICHUH Ha cTpaHulle Events HHCIIEKTOpa 0OBEKTOB.

Jlns  cosmanust 00paOOTYMKA COOBITHS HEOOXOJAMMO BBIICIHUTH HYXHYIO
KOMITOHEHTY, Jajiee Ha cTpaHuile Events BbIOpaTh 00paOOTUYMK W JBOWHBIM IIETYKOM
KHOIIKOW MBIIIK B OeoM (IyCTOM) OKOIIKE B TEKCT MPOrpaMMbl OYyJET BCTaBlieHA
cooTBeTcTBYOMIas ¢GyHKuus. Hampumep, BbiaenuB KoMmoHeHTY Forml u BbIOpaB
obOpabotuuk OnActivate, 6ynet BctaBiueHa GyHkuus ...FormActivate(...) { }.
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Kaxnass xommoHeHTa uMeeT CBOMl Habop 0O0paOOTUMKOB COOBITHI, OJIHAKO
HEKOTOPBIE U3 HUX MPUCYLIU OOJIBIIMHCTBY KOMIIOHEHT. PaccMoTpuM Hanbosee 4acTo
MIPUMEHSEMBIC COOBITHSI:

OnActivate — hopma mory4aeT 3TO COOBITHE MPU aKTUBALINH;

OnCreate — BO3HUKAET Tipu co3nianuu Gopmel (Form), B 00paboTUMKe COOBITHUS
3aJ1al0TCsl IEUCTBUS, KOTOPBIE JIOJKHBI IPOUCXOJIUTh B MOMEHT CO37aHust (hOPMBI;

OnKeyPress — BO3HUKAET MpPU HAXATUU KJIABUIIU KIABUATYpHI, napametrp Key
tunia WORD conepxut ASCII-kon Haxkatou knaBuinu (Enter umeet xon 13, Esc —27) u
OOBIYHO UCIOJIb3YETCsI, KOrJja He00X0IMMa peakiiisl Ha Ha)KaTue OJHOM U3 KJIaBHIIL,

OnKeyDown — BO3HHMKaeT NMPU HAKATUU KJIABUIIM KIABHATYPhI, 00pabOTUHK
ATOTO COOBITHS MOJydYaeT MH(POPMALUIO O HAXKATOW KIABUIIE M COCTOSHHUM KIIABHUII
Shift, Alt u Ctlr, a TaKke 0 HA)KaTOW KHOIKE MBIIIIH;

OnKeyUp — sBnsgercs mapHbiM coObiTHeM st OnKeyDown M BO3HHKAeT MpHU
OTIYCKaHUM paHee HaKaTOW KIIABUIIIH;

OnClick — BO3HUKAeT MpHU HAXKATHUM KHOIKHU MBI B 00JacTH KOMIIOHEHTHI, a
OnDbIClick — npu TBOMHOM I1I€JTYKE KHOMKOW MBIIIN B 00JIaCTH KOMIIOHEHTHI.

7.3. Ilpumep BbINOJHEHUS 3aJaHUS
Hanucate nporpammy nojcyera 4yucia clioB B CTPOKE, COAEpKaIEel MPOOeIbl.

7.3.1. Co30anue 0KOHHO20 RPUNLOIHCEHUS

Jlyist BBO/Ia CTPOK M pabOThI ¢ HUMH MCTIONIB30BaTh KoMnoHeHTy ComboBox. BBon
CTPOKHM 3aKaHYMBATh HAXaTHEM KJIaBUIIM Enfer, s BbIXOJA HCMOJIb30BATh KHOIIKY
«Close». Ilanenp pumasmora ¢ pe3yJbTaTaMd HOPOrpPaMMbl MOXKET HMETh BHU],
IIPEACTABICHHBIN HA puc. 7.1.

B TekcTe mporpaMMbl TpUBEAEM TOIBKO (QYHKIIHMH-00PaOOTINKY:

void _ fastcall TForml::FormActivate(TObject *Sender)

{
Form1->ComboBox1->SetFocus(); // Tlepenaua poxyca ComboBox1

void _fastcall TForml::ComboBox1KeyDown(TObject *Sender, WORD &Key, TShiftState Shift)
{
if (Key ==13) {
ComboBox1->Items->Add(ComboBox1->Text);
/I CTpoka 13 OKHa pefakThupoBaHus 3aHocutcsi B ComboBox1

ComboBox1->Text=""; // O4ncTKa OKHA
h
[[=mmmmmmmm e OO0paboTKa HAKATUS KHOMKH MBIIITH ---=---==--==--==--=
void _ fastcall TForml::ComboBoxI1Click(TObject *Sender)
{
int n, 1, nst;
nst = ComboBox1->ItemIndex; // OnipeneneHre HoMepa CTPOKH
String st = ComboBox 1->Items->Strings[nst]; // 3anuch BEIOPAHHOM CTPOKH St
if (st[1]!="'") n=1; // 3nech u HIKe ' ' — mipoben
else n=0;
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for(i=1; i<st.Length(); i++) // TIpOCMOTp CUMBOJIOB CTPOKH St
if(st[i] ==""' && st[i+1] !="") n++;
Edit]->Text = IntToStr(n); // BeiBo uricna cioB B Editl

## DbpaboTKa CTPOK - |EI|£|

BeoauTte cTpokn

MNpUeeT Boer CTyYOeHTam!

Bl BEINONHASKM 3a0aHke No odpadoTke CTROkK.
HauwHaem patoTy ...

“1MCN0 CNOB B BEIOSNEHHOW CTROKE IB lose

=
I

Puc. 7.1

7.3.2. Co30anue KOHCOIbHO20 NPUNLOHCEHUS

JUis BBOJA CTPOKH, cOJEepKalled mpoOensl, HCHOJb3yeM (YHKIUIO gers
(cm. 11a0. pad. Nel).
Teker pyHkumMu main() MOXET UMETH CIEIYIOIIUN BUL:

void main()
{
int n, 1, nst, len;
char st[81];
puts(" Input string ");
gets(st);
if (st[0] !="") n=1; // 3nech u HIKe ' ' — TIpoben
else n=0;
len = strlen(st);
for(i=1; i<=len; 1++) // TIpocMOTp CUMBOJIOB CTPOKHU
if(st[i] ="' && st[i+1] !="") nt++;
printf("\n Words = %d", n); // BBIBOJ KOTMYECTBA CIIOB
puts("\nPress any key ... ");
getch();

Pe3ynbTaT BBINOJHEHUS MPEACTABICHHON MPOrpaMMbl Oy/IeT UMETh CIEeAYIOLIUN
BUJIL:
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&% Doy work' consol6’, Project -0l x|
Input string A|
[lpuBeT BCcen cTyneHTam?

Words = 3
[Press any key ...

I I 2w
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7.4. UnauBUayaJIbHBIE 321aAHUSA

B oxoHHOM NpHUIIOKEHUH HCXOJIHbIE JaHHBIE BBOJUTH U3 KOMIIOHEHTHl Edit B
ListBox (3axkaHuuBaTh HaxatueM FEnfer). CkanspHbI pe3yibTaT BBIBOAUTH B
KOMIIOHEHTY Label. JInst BbIXOJa U3 TPOTrpaMMBbl UCTIOIb30BaTh KHOMKY «Closey.

1. B ctpoke, cocTosield U3 rpymi HyJeld U eIWHULL, pa3IeJIeHHBIX MpoOeIaMH,
HAWTHU KOJIMYECTBO TPYIII C MATHIO LU(paMHu.

2. B cTpoke, cocrosien U3 rpynn HyJIEW U €JUHULl, HAUTH U BBIBECTH HA dKpaH
CaMyI0 KOPOTKYIO TPYIIILY.

3. B cTpoke, cocTosiieid U3 Ipynn HyJIed W €IMHHULL, MOACYATATH KOJIUYECTBO
CHMBOJIOB B CaMOU JIJIMHHOM TPYIIIIE.

4. B cTpoKe, coCTOAIIEeW U3 TPYIIT HYJIEW U €IMHHIL], HANTH U BBIBECTU HA DKPaH
IPYIIIBI C YETHBIM KOJIUYECTBOM CHMBOJIOB.

5. B crpoke, cocrosiend U3 rpynn HyJeW UM €JUHULL, IOJCYUTATh KOJIMYECTBO
€AUHUL B TPYNIAaxX C HEYETHBIM KOJIMYECTBOM CHMBOJIOB.

6. U3 crtpoku, cocrosimiedt u3 OykB, 1udp, 3amsiTbiX, TOYEK, 3HAKOB + U — ,
BBIJICIUTH MTOACTPOKY, KOTOpast COOTBETCTBYET 3aIKCH LEIOT0 YUCIIA.

7. U3 ctpoku, cocrosiied u3 OykB, 1udp, 3amsaTbiX, TOYEK, 3HAKOB + M — ,
BBIICTIUTDH MOACTPOKY, 33JAI0NIYI0 BEIIECTBEHHOE YHCIIO ¢ (PUKCHPOBAHHOW TOUKOH.

8. U3 cTtpoku, coctosimiet u3 OykB, 1u@p, 3amsaThiX, TOYEK, 3HAKOB + U — ,
BBIJICIIUTH MTOACTPOKY, 3aJaI0IIYI0 BEIIECTBEHHOE YHCIIO C TUIABAOIIEH TOUKOM.

9. Jlana cTpoka CHMBOJIOB, cocTofmas W3 IU(dp, pas3iereHHbIX MpoOeIamu.
BriBecTH Ha 5KpaH 4uCia 3TOM CTPOKH B MOPSJIKE BO3PACTAHUS UX 3HAUYCHUMU.

10. Jlana cTpoka CHMBOJIOB, COCTOSLIAs M3 LHU(P, pa3leleHHBIX MpoOeIamu.
BbiBecTH YeTHBIE YnCiIa 3TOM CTPOKH.

11. Jana cTpoka, cocTosias W3 CJIOB Ha AHTJIMHCKOM S3BIKE, Pa3IeICHHBIX
npoOenamu. BeiBecTu Ha 3kpaH 3TU cj0Ba B aJipaBUTHOM MOPSIIKE.

12. Jlana ctpoka, cocrosiiias U3 CJIOB, pa3/ieJIeHHbIX mpoOenamu. BeiBectu Ha
9KpaH MOPSAJKOBBIA HOMEp CJIOBa, COAEPKAUIETO A-10 MO3ULMIO, €CIU B k- MO3ULUU
po0et, TO — HOMEP MPEbIIYIIETo clIoBa. 3HAaU€HHUE kK BBECTH C KJIIaBUATYPHI.

13. Jlana crtpoka, cocTosiias M3 CJOB, pa3leieHHbIX mnpodenamu. Pa30uth
UCXOJHYIO CTPOKY Ha JBE MOACTPOKH, IPUYEM NEpBasi IJIMHON A CUMBOJIOB, €CJIM Ha k-
0 MO3UIIMIO TIOMAIAET CIOBO, TO €ro CIEAYET OTHECTH KO BTOPOW CTpPOKE. 3HaueHue k
BBOJIUTCS C KJIABUATYPBI.

14. Jlana ctpoka, cocTosias U3 CJOB, pa3AeieHHbIX npobOeramu. BeiBecTn Ha
DKpaH MOPSAKOBBIM HOMEp CJI0BA MAaKCUMAJIbHOW JUIMHBI U HOMEDP MO3ULUHU CTPOKH, C
KOTOpPOW OHO HAYMHAETCS.

15. Jlana cTpoka, cocTrosiiiasi U3 CJOB, pa3felieHHBIX IpoOenamu. BriBecTu Ha
JKpaH MOPSAKOBBII HOMEp CJIOBAa MUHUMAJIbHOM JUIMHBI M KOJWYECTBO CHMBOJIOB B
TOM CJIOBE.

16. B cTpoke CUMBOJIOB MOCYUTATh KOJIMYECTBO CKOOOK Pa3IMYHOTO BU/IA.
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JlaGopaTtopHasi padora Ne§. O0padoTka CTPYKTYP € UCIOJIb30BAHHEM
¢aiiion

Ilenv pabomer: N3yunTh NIpaBUia CO3JaHusl U 00PaOOTKHU JaHHBIX CTPYKTYPHOTO
TUIAa C UCTOJb30BaHEeHeM (ailsioB; mpaBuia padoTel ¢ koMrnoHeHTamMu OpenDialog u
SaveDialog; nanucaTh ¥ OTJIAAUTH MPOTPaMMy IO CO3/1aHUIO (alIoB.

8.1. TeopeTnueckue cBeleHUA

CTpykTypa O0OBEIWHSET JIOTHUECKH CBS3aHHBIC JIAaHHBIE Pa3HBIX THIIOB.
CTpyKTypHBIN THUI TaHHBIX ONPEACIISICTCS ONMMCAHUEM WADIOHA:
struct Person {
char Fio[30];
double sball;
K
OObsiBICHUE IEPEMEHHBIX CO3AHHOTO CTPYKTYPHOTO THUIIA:
Person Stud, *p_Stud;
OOpaireHre K 3JeMeHTaM CTPYKTYP TPOU3BOIUTCS TOCPEICTBOM:
1) onepanuu npuHAAIEKHOCTH ( . ) B BUJE:

ID _cmpykmypot . ID_nons w  (*ykazamenv) . ID _nons
2) omnepanuy KOCBEHHOM ajipecaliu (—>) B BUJIE:
ykazamenv —> ID nons wunmu  &(ID _cmpykmypel) . ID _nons

JI1st mpUBEIEHHOTO BBIIIIE pUMEpPA
1) Stud.Fio = “UBanoB A.J1.”; //MHuIanu3anus JaHHbIX
Stud.sball = 5.75;
2)  p_Stud — Fio = “MBanoB A.I1.”;
p_Stud — sball =5.75;
B si3pike C/C++ daiin paccmaTpuBaeTcsl Kak MOTOK (stream), MPeaCTaBISIOMIAN
co0Oll TOCIIEeIOBATEIPHOCTh CUMTHIBAEMBIX WJIM 3alHChiBaeéMbIXx OaiiT. [lpu sTOM
MIOCJIEIOBATENBHOCTD 3aIIMCH OIPENEIISIETCA CaMOX IPOTrPaMMOM.

Paboma c ¢paitnamu

@aiin — 53T0 HabOp [aHHBIX, pa3MELICHHbII Ha BHEIIHEM HOCUTENE U
paccMaTpuBaeMblii B Ipolecce OOpabOTKM M TEpPEeChUIKE KaK €IUHOE ILeNoe.
[IporoTunel GonbmMHCTBa (QYHKIHKM 110 00paboTke (alIoB OMUcaHbl B OMOIMOTEKAX
stdio.h v io.h.

[Tpexxne uem paboTaTh ¢ (ailiioM, ero Hy>KHO OTKpPBITh JJIsl JOCTyINa, T.€. CO3/1aTh
¥ WHULMAIU3UPOBATh OOJIACTh JTAHHBIX, KOTOpas COACPXKHUT uH(popManuio o ¢aiiie:
ums, yTh U T.1. B a3bike C/C++ 310 BBINONHAET QyHKIUA fopen(), KOTOpasi CBI3bIBACT
busnyecknii (hailn Ha HOCUTENE C IOTHYECKUM UMEHEM B Iporpamme. Jloruueckoe ums —
3TO yKa3zaTellb Ha (aiiy, T.e. Ha 00JaCTh MaMATH, TJ€ XpaHUTCSA HHPopMaIHs o (aiie.
VYkazarenu Ha Qaiiiasl HEOOXOAUMO JIEKIapPUPOBATh:

FILE *yxaszamenv na ¢aiir;
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dopmar QyHKIHH
fopen( “cmpoxa 17, “cmpoxa 2”);

B cmpoke 1 yKa3bIBaeTcsi MECTO, B KOTOpO€ Mbl coOupaemMcsi TOMECTUTH (haidl,
HarpuMmep: “d:\\work\\sved.txt” — ¢aiin ¢ umenem sved.txt, KOTOpHIN OyIEeT HAXOIUTHCS
Ha JTUCKE d, B TIANIKe work; eciiv yTh K (ailly He yKa3bIBaTh, TO OH Oy/I€T pa3MeIleH B
paboueit manke MpoeKTa.

B cmpoke 2 yka3piBaeTcst KO OTKpbITHS (haiina:

w — JUTsl 3alicH, eciu (haiiya ¢ 3aIaHHBIM UMEHEM HET, TO OH OyJeT co3/aH, eclin
KEe Takou (ala CymecTBYyeT, TO Tepel OTKPBITHEM TMpexHss uH(opmaius
YHUYTOXACTCS;

r — 71 9YTeHUS; eciu (paiiyia HeT, TO BOZHUKAET OIMnOKa;

a — s 1o0aBIIeHNUs] HOBOW MH(OpMAITUU B KOHEIT;

r+, w+ — BO3MOXXHBI YTE€HHE U 3aIIUCh UH(OPMAIUH;

a+ — TO XK€, 4TO W IS d, TOJBKO 3aIMCh MOYKHO BBITIOJHATH B JIFOOOE MECTO
daiina, JOCTYIMHO U yTeHue Qaiiia.

[To ymom4anuto (aityi OTKphIBA€TCA B TEKCTOBOM pekuMe (f), ykazaB b — aiin
OTKPBIBAETCS B IBOMYHOM PEKUME.

Ecnu npu otkpeiTun Qaitna npousonuia omudka, QyHKIUs fopen BO3Bpaiiaet
3Hauenue NULL.

[Tocne pabGotel moctyn K (aiiry HEOOXOAMMO 3aKPBITh C MOMOIIBI0 (YHKIUU
fclose(ykazamens aiina), nanpumep fclose ( f);

J1st 3aKpBITHS HECKOJIBKUX (haitnoB BBeAeHa QyHKIus:  void feloseall(void);

[IpuBeneM mnpuMep MHUHUMAIHHOTO HaOOpa OINEepaTOpoOB, HEOOXOIUMBIX IS
KOPPEKTHOM paboThI ¢ (haitioM:

#include <stdio.h>

FILE *f my;
if( ! (f my = fopen(“rez.txt”, “r+t” ) ) ) {
puts(‘“‘\n Ommbka oTkpeITHS (aitna!”);
// B okonHOM pexume — ShowMessage("Ommbka oTKpbITUs (aitna");
return;
;

ce // Pa6ota ¢ daitniom
fclose(f my);

Jnis paboThI ¢ TEKCTOBBIMU (haiijiaMH B KOHCOJIBHOM MPHIIOKEHUN yI00HEE BCETO
noJib30BaThecsl QyHKUMAMU fprintf() u fscanf(), napaMeTpbl U BBINOIHSIEMbIE TEUCTBUS
aHajoruunbl QyHkuusM printf() u scanf() (cm. 1ab. pab. Nel), TOIBKO mEpPBBHIM
napameTpoM A00aBJieH ykazarelb (aiisia, K KOTOpOMY NPUMEHSIETCS JaHHAsI (PYHKIHS.

@®yHKMU  pabOThl € TEKCTOBbIMU  (aiimamMu  ynoOHBI TpPU  CO3JAHHUHU
Pe3yJIbTUPYIOLIUX (PANIIOB 111 OTYETOB IO JAOOPATOPHBIM U KYPCOBBIM pabOTaM.
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Jlnst co3manust 0a3 JaHHBIX yAOOHEE TOJB30BAThCS (PYHKIUSAMU PaOOTHI ¢
OounapHbIMU (aitnamu. PaccMoTpuM HEKOTOpBIE M3 HUX, 0003HAUMB yKa3aTelnb (aiina —
fb (FILE *fp;):

1) int fread(void *ptv, int size, int n, fp) — cuuTbIBaeT n OJOKOB MO Size OAWT
KaXIbld U3 (Qaiina fp B o0lacTb maMsiTH, Ha KOTOPYIO YKa3bIBaeT ptv (HEOOXOAUMO
3apaHee OTBECTH MaMsTh MO/ CYUTHIBAEMBIN OJI0K);

2) int fwrite(void *ptv, int size, int n, fp) — 3anUCHIBacT n OGJIOKOB MO size OalT
KaXKJIbIil U3 001aCTH MaMsTH, HA KOTOPYIO YKa3bIBaeT ptv B paiin fp;

3) int fileno(fp) — BO3BpaIllaeT 3HaUCHUE deckpunmopa daitna fp (1ecKpunTop —
4HCII0, ONpeeNsolee HoMep daitna);

4) long filelength(int deckpunmop) — BO3BpaIiaeT AauHy Qaiina B OaiTax;

5) int chsize(int deckpunmop, long pos) — BBITIONHIET U3MEHEHHE pa3Mepa (aiina
/P, Ipu3HaK KOHIIa (aiiia ycTaHAaBIMBAETCA MOcie 0aiTa ¢ HOMEPOM pos;

6) int fseek(fp, long size, int kod) — BEIMOTHSET CMEITICHUE yKa3aTens Ha Size OalT
B HamnpasJjieHuU npusHaka kod: 0 — or Havana aiina; 1 — oT Tekyuiei nozuuuu; 2 — OT
KOHIIa ¢aiina;

7) long ftell(fp) — Bo3BpalaeT 3HaUeHUE yKa3aTels Ha TEKYIIYIO MO3UIUI0 (aiiia
fp (-1 — ommbKa);

8) int feof(yxazamenv paiina) — BO3BpaIllaeT HEHYJIEBOE 3HAYEHUE TIPHU
paBUJILHOM 3alMCH MpU3HAKa KOHIIA (aiina;

9) int fgetpos(ykazamenv ¢atina, long *pos) — onpeaenseT 3HaAUCHHUE TEKYyIIEH
Mo3uiuu pos ¢aiiia; mpu yCIEIIHOM 3aBEPIIeHUH Bo3BpalaeT 3Hauenue 0.

8.2. Co31aHne OKOHHOTO MPUJIOKEHUSA

Komnonenmot OpenDialog u SaveDialog

Komnonentel OpenDialog i SaveDialog naxonstca Ha ctpanuue Dialogs. Bee
KOMITOHEHTBI 3TOW CTPAaHWIIBl HEBU3YAJbHBI, T.€. HE BUIHBI MPU pabOTE MPOrPAMMBI,
MO3TOMY HX pa3MelmarT B JI00oM Mecte (opmbl. O0e KOMIIOHEHTBI HMEIOT
UJICHTUYHbIC CBOMCTBA.

[Tocme BbI30Ba KOMITOHEHTHI MOSBISIETCS CTAaHIAPTHOE JTHAIIOTOBOE OKHO, C
MTOMOIIIEI0 KOTOPOT'O BBIOMPAETCST MMSI TIPOTPaMMBI U IyTh K HEeW. B ciydae ycmenrHoro
3aBepIlCHUs Juajora uUMsi BbIOpaHHOro (ailla W ero pasMelieHue conaepxkarcs B
FileName. ]Ins BbIOOpa (aiiiioB, oToOpakaeMbIX B OKHE MPOCMOTPA, HUCIOIB3YETCS
CBOMCTBO Filter, a 111 NU3MEHEHUS 3ar0JIOBKa OKHA — UCIIONIb3yeTCsl CBOMCTBO Title.

8.3. IIpumep BbINOJHEHUS 3aJaHUS

Hanucate mnporpammy o0paGoTku (aiina, coxepxkamero HHPOPMALHMIO O
peiitunre cryneHToB. Kaxkaas 3anuch nomkHa cogepxars @.1.O. u nmomydeHHbId Gant
peiitunra. BeiBecTH HH(POpMAIUIO, OTCOPTUPOBAHHYIO B TOPSAJIKE YBEIHUYCHHS
peiiTuHra. Pe3ynbTaThl BBHIOIHEHUS! POTPAMMBI COXPAHUThH B TEKCTOBOM (aiine. [Ipu
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pabore c ¢aiioM ITOKHBI OBITh BBIMOJHEHBI CICAYIOIMIUE IEHCTBUS: CO3/IaHUE,
MPOCMOTP, 10OABICHUE HOBOM 3allUCH, COPTUPOBKA, COXPAHEHUE PE3YIbTATOB.

8.3.1. Coz0anue 0KOHHO20 NPUI0IHCEHUS
Hacmpoiika komnonenm OpenDialog u SaveDialog

| = B
Ha crtpanune Dialogs BBIOpaTh MHUKTOTPAMMBI , JUTSl  YCTaHOBKH
koMmnoHeHT OpenDialog u SaveDialog COOTBETCTBEHHO.

Jist BbIOOpa HYXHBIX (DaliJIOB YCTAaHOBUTH (PWIBTPHI CIEIYIOINIMM 00pa3oM:
BBIOpAaB KOMIIOHEHTY, JIBaXK/bl IIEIKHYTh KHOIKOM MBIIIN MO MPaBON 4acTH CBOMCTBA
Filter nacnexropa 00bEeKTOB U B TosiBUBIIEMcs OokHe Filter Editor, B neBOil 4acTu
3amucaTh TEKCT, XapaKTepU3YIIWid BBHIOOp, B TMpaBod dactu — Mmacky. s
OpenDialog] ycTaHOBUTH 3HAUYEHHS MACKU, KaK TOKa3aHO Ha puc. 8.1. ®opmar *.dat

03HAYaeT, 4YTo OyayT BUIHBI Bce (alpl ¢ pacmupenueMm dat, a popmar *.* — Oyayr
BUJHBI Bce (ailiibl (¢ TFI0OBIMU UMEHAMH U PACIIUPEHUSIMH ).

x
Filter Mame IFiIter -
F alin gaHHBI * dat
Bre daling ¥ ¥
ok Cancel | Help |
Puc. 8.1

Jlnst Toro 49ToOBI (haiiym aBTOMATHYECKH 3alUCBHIBAICS C paclIupeHueM dat, B
cBoiictBe DefaultExt 3anucatb TpedyeMoe pacimmpenue — .dat.

AHanornyHeiM oOpa3zoM HactpauBaerca SaveDialogl nnst TtexkcroBoro (aitna,
KOTOPBIN OYJET UMETh paCIIUPEHUE .1XL.

Paboma c npocpammoint

dopma MOKET UMETH BHUJI, IPEACTABICHHBIN HA puc. 8.2.

Kuonky «Co30ampy» Ha)xuMaeM TOJBKO MPHU IEPBOM 3aIyCKE IMPOrpaMMbl WIIH,
eclii 3aXOTHUM 3aMEHHUTh MPEKHIO HH(POpMAIMI0 Ha HOBYIO, B OkHe Memol
0TOOpaxkaeTcs MyTh U UMs CO3AAHHOTO (ailia.

3anonHuB 00a mosig uHpOpMalKel, HaXuMaeM KHOIKY «/[lofasumby», mocie
Yero BBeJIeHHas nHpopManusa otoOpaxaercst B okHe Memol.
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Jlnst paboThl ¢ yKe CO31aHHBIM (DaliJIoM HaXKMMaeM KHONKY «OmKpvimb) — B
Memol BBIBOAWTCS COACpPKUMOE BCero daiiia, mociie 4Yero MOXHO J00aBIATh HOBBIC
JTaHHBIE B KOHEI] 3TOro ¢aiiyia, He YHUUYTOXKAas PEAbITyIIHE.

[Ipu wnaxatun xHonku «Copmupoeamsy B Memol BBIBOASTCS 3allUCH,
COPTUPOBAHHBIE IO BO3PACTAHUIO PEUTHHTA.

[Tpu HaxaTuu kHONKU «Coxpanums pe3yiabmamuly CO3ACTCS TEKCTOBBIN (aili,
B KOTOPOM COXpaHHUTCS HH(popMalus, BbiBelleHHass B Memol. DT1oT (Dailnm MOXKHO
IIPOCMOTPETH B JIFOOOM TEKCTOBBIM pejiakTope (010kHOTE, Word).

B Tekct mporpamMmbl BKIIIOYEHa IOJb3oBaTenbckas (yHkius void Out(TZap,
TMemo*); — nis BeiBoga B Memol ogHOM 3aIuCH.

Jnst co3maHus pe3ysbTHPYIOMIETO0 TEKCTOBOTO (haiiia HCHoiab3yercs (yHKIHS,
SaveToFile(FileNameRez); O3BOJISAONIAS 3aUCaTh Bce cofep:kumoe Memol B (aiin ¢
yKa3aHHBIM HMCHEM.

## NabopaTopHan paboTa no obpaboTke CTpy - | Ellil
$.1.0. |
JoEaEHTE
FelTuHr I
Cosnand Hoeelid eain: D workMfileshzapizi. dat ﬂ

HMeanos M., 9,250
MeTpos MN.M1. 6.240
Cwgopos C.C. 8,750

----- CopTUpOEand -
Metpos MN.M1. 6.240
Cugopos C.C. 8,750
Weanoe .11, 9.250

--------- Brce Ceegenma -
HMeanos M., 9,250
MNetpos M.M. 6.240 |

Cuaopos C.C. 8,750 CopTHpOEAaTE

[

CoznaTk CYUCTTE Mema CoxpaH|Te peayneTaTkl |

Puc. 8.2

TekcT nmporpaMMbl MOKET UMETh CIEAYIOLINI BU:

#include <stdio.h>
#include <io0.h>

struct TZap{
char FIO[bO]
double s

} Zap;
int size = sizeof(TZap);
FILE *Fz;
AnsiString File Zap;
void Out(TZap, TMemo*);
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void __fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)

Edit]l->Text=""; Edit2->Text="";
Memo1->Clear();

/
e CO3ATh-~-=-========= oo
void __ fastcall TForml::Button2Click(TObject *Sender)
{
OpenDialogl->Title="Co3narb HOBbIH (haiin";
if (OpenDialogl->Execute()){
File Zap = OpenDialogl->FileName;
if (Fz=fopen(File Zap.c str(),"wb"))==NULL) {
ShowMessage("Ommubdka coznanuss PANIIA!");
return;
\ b
Memol->Lines->Add("Co3nanu HOBbIH ¢aiin: "+AnsiString(File Zap));
fclose(Fz);
/
e JIOOABUTE === m e e e e
void __fastcall TForml::ButtonlClick(TObject *Sender)
{
Fz = fopen(File Zap.c str(),"ab");
strcpy(Zap.F1O, Editl -> Text.c_str());
Zap.s_b = StrToFloat(Edit2->Text);
Out(Zap, Memol);
fwrite(&Zap, size, 1, Fz);
Edit]->Text=""; Edit2->Text="";
fclose(Fz);
/
[[=mmmmmm - COPTUPOBATD =-----============mmmmmmmmmmmm oo

void __ fastcall TForml::Button4Click(TObject *Sender)
{

TZap st, *mas_Z;

Fz = fopen(File Zap.c str(),"rb");

int D_f'= fileno(Fz); // Haxonum neckpurrtop daitna
int len = filelength(D_f); // Haxonum pasmep (aitna

int 1, j, kol;

kol = len/size; //KonudecTBo 3anuceit B (paiine

mas_Z = new TZap[kol];
// CautbiBaeM 3anucu u3 (aiisia B JUHAMUYECKUNA MacCUB
for (1i=0; 1 < kol; 1++)
fread((mas_Z+i), size, 1, Fz);
fclose(Fz);
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Memol->Lines->Add("CoptupoBanHsie cBeeHus");
for (1=0; 1 < kol-1; 1++)
for (j=i+1; j <kol; j++)
if (mas_Z[i].s b>mas Z[j].s b) {
st=mas Z[1];
mas_Z[i] =mas_Z][j];
mas_Z[j] = st;

for (i=0; i<kol; i++)
Out(mas_Z][1], Memol);
delete [Jmas Z;

/
[[~mmmmmmm e COXPAHUTD -=---===-======mmmmmmmmmm oo oo
void __ fastcall TForm1::Button5Click(TObject *Sender)
{
SaveDialog1->Title="Coxpauuts (aiin pe3ynbratoB",;
if (SaveDialogl->Execute()) {
AnsiString FileNameRez = SaveDialogl->FileName;
Memol->Lines->SaveToFile(FileNameRez);
b
/
[[~mmmmmmm - OTKPBITD ==============m === o m oo
void __ fastcall TForml::Button3Click(TObject *Sender)
{
OpenDialogl->Title="OTkpbITb Daitn";
if (OpenDialog1->Execute()) {
File Zap = OpenDialogl->FileName;
if ((Fz=fopen(File_Zap.c_str(),"rb"))==NULL) {
ShowMessage("Ommubka oTkpsiTuss DANIIA!");
return;
b
J |
Memol->Lines->Add("--------- Bce cBenenus --------- ");
while(1){
if(fread(&Zap,size,1,Fz)) break;
Out(Zap, Memol);
;
fclose(Fz);
/
e O4nCTKA MEMO === === mm oo oo
void __ fastcall TForm1::Button6Click(TObject *Sender)
{
Memo1->Clear();
/
[[=mmm i m e OYHKIMS BBIBOJA OJTHOM 3AIUCH -------===--=========--

void Out(TZap z, TMemo *Memol)

Memol->Lines->Add(AnsiString(z.FIO)+ " "+FloatToStrF(z.s_b, ffFixed,6,3));
b
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8.3.2. Coz0anue KOHCONbHO20 NPULOIHCEHUA

s co3maHusi TEKCTOBOTO (haiijla B KOHCOJBHOM TPWJIOKCHHH HCIIOJIb3yeM
byukiuto fprintf(). Tekct mporpaMMbl MOXKET UMETh CICAYIOIIUN BUI:

#include <stdio.h>
#include <io0.h>

struct TZap{
char FIO[30];
double s b;
} Zap;
int size = sizeof(TZap);
FILE *Fz, *Ft;
char File Zap[

char File Rez][
void Out(TZap);

"zapisi.dat";
"rezult.txt";

1=
1=

void main()

int kod, D_f, i=0, j, kol;
long len;
TZap st, *mas_Z;
Ft = fopen(File Rez, "w");
while(true) {
puts("\n Create — I\n Add — 2\n View — 3\n Sort — 4\n EXIT — 0");
scanf("%d", &kod);
switch(kod) {
case I:
if ((Fz=fopen(File Zap,"wb"))==NULL) {
puts("\n Create ERROR!");
return;
}
fclose(Fz);
printf("\n Create New File %s !\n",File Zap);
break;
case 2:
Fz = fopen(File Zap,"ab");
printf("\n F.1.O. - ");
fflush(stdin);
gets(Zap.F10);
printf(" Ball —");
scanf("%If", &Zap.s_b);
fwrite(&Zap, size, 1, Fz);
fclose(Fz);
break;
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case 3:
if ((Fz=fopen(File Zap,"rb"))==NULL) {
puts("\n Open ERROR!");
return;
b
// BpIBOA Ha dKpaH
printf("\n\t--------- Informations --------- ");

// 3anuck TakoM ke HHPOPMALIMK B TEKCTOBBIN (aitn Ft

fprintf(Ft,"\n\t--------- Informations --------- ");
while(1) {
if(fread(&Zap,size,1,Fz)) break;
Out(Zap);
}
fclose(Fz);
break;
case 4:

Fz = fopen(File Zap,"rb");
D f= fileno(Fz);
len = filelength(D f);
kol = len/size;
mas_Z = new TZap[kol];
// CanThiBaeM 3anucu U3 (aiiyia B JTMHAMUYECKUN MacCHB
for (1i=0; 1 < kol; i++)
fread((mas_Z+i), size, 1, Fz);
fclose(Fz);
printf("\n\t----- SORT ----- \n");
fprintf(Ft,"\n\t----- SORT ----- \n");
for (i=0; 1 < kol-1; i++)
for (j=i+1; j <kol; j++)
if (mas_Z[i].s b>mas Z[j].s b) {
st=mas_Z[i];
mas_Z[1] =mas_Z[j];
mas_Z[j] = st;
h
for (i=0; i<kol; i++)
Out(mas_Z[1]);
delete [Jmas_Z;

break;

case 0:
fclose(Ft);
return;



e @DyHKIUS BEIBOAA OHOM 3aITUCH HA dKPaH U B QAT --------------------
void Out(TZap z)
{

printf("\n %20s , %6.31f.", z.F10,z.s b);

fprintf(Ft, "\n %20s , %6.31f.", z.FIO, z.s_b);

[lepBoHauanbHO BbIOAB MYHKT «1», co3naem (ailsl ¢ uMeHeM zapisi.dat, KOTOPbIA
OyJzieT pacnojiaraTbCs B TEKYIIEM KaTajiore (CO3/JaHHON Marke). 3aTeM, BbIOUpas MyHKT
«2», mocneaoBaresbHO BBOAMM 4 3amucu. BpiOpaB myHKT «3», mnpocMmaTpuBaem
coaepxxumoe (aiina, a COpTUPOBAHHBIC 3aMMCU BBIBEJIEM Ha dKpaH (3amuiieM B ¢aiin),
BbIOpaB MyHKT «4». Pe3ynbTaThl BHIMOTHEHUS IPOIPAMMBI MOTYT UMETh BH/I:

1 D:work consolfile’,Projectl.exe - I I:Ilﬂ
————————— Informations ———————
Ivanoe I.I. . S.600 .
Petrov P.P . 4.670 .
Sidorov S.5. . 7.750 .
Avramenko Y.0. ., 6.730 .
Create — 1
Add - 2
View — 3
Sort — 4
ESIT — @
4
————— SORT —
Petrov P.P . 4.670 .
Ivanoe I.I. . S.600 .
Avramenko Y.0. ., 6.730 .
Sidorov S.5. . 7.750 .
Create — 1
Add - 2
View — 3
Sort — 4
EXIT — @
4| | v

8.4. UnauBuayaJbHBIE 32 JAHUSA

Hamucate nporpammy o0paboTku ¢aiiina Tura 3anmch, CoASPKaIlyto CISAyOIne
nyHKThl MeHIO: «Co3nanuey, «IIpocmotpy, «Koppekuus» (1006aBiaeHHEe HOBBIX JaHHBIX
WM peaKTUPOBAHUE CTApPhIX ), «Perenne nHANBUAYaTLHOTO 3aIaHUs.

Kaxxnas 3anuck m0mKHA COAepKaTh CISAYIONIYI0 HH(POPMAITHIO O CTYICHTaX:

— dhaMuITUS ¥ UHUITUAITBL;

— TOJ pOXKJICHHUS,

— HOMEp TPYIIIIHI;

— OIICHKH 3a CeMecTp Mo (pu3uke, MaTeMaThKe, MHPOpMaTHKE, XUMUH,

— cpeaHul Oa.

Opranu3oBaTh BBOJ MUCXOAHBIX TaHHBIX, CPEIHUN Oal paccuMTaTh MO BBEICHHBIM
OIICHKaM.
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Conepxxumoe Bcero (aiiya W pe3yibTaThl PelIeHUs HHIWBUIYBIBHOTO 3a/aHUA
3amMcaTh B TEKCTOBBIN (ailil.

1. PacrieyaTaTh aHKETHBIE JJAHHBIE CTYACHTOB, CIABIIMX ceccuto Ha 8, 9 u 10.

2. Pacnieyararth aHKETHBIC JAaHHBIE CTYACHTOB-OTIMYHHUKOB, (PaMUIMH KOTOPBIX
HAYMHAIOTCS C MHTEPECYIOIIEH Bac OYKBHI.

3. PacneuyaraTh aHKETHBIE JaHHbIC CTYACHTOB-OTIIMYHMKOB W3 HHTEPECYIOIIEH
BAC TPYIIIIBI.

4. PacrieuaTaTh aHKETHBIE JIaHHbIE CTYJEHTOB, ()aMHJINK KOTOPHIX HAUMHAIOTCS C
OYKBBI A M KOTOpBIE CJAJIM MATEMAaTHKY Ha 8 nin 9.

5. PacneyataTh aHKETHBIE NAHHBIE CTYACHTOB, MMEIOIIMX OLUEHKU 4 miau 5 1o
¢bu3nKe U OIeHKY OOJIbIIe § MO OCTAIbHBIM MIPEIMETaM.

6. Pacriedyararb aHKETHBIE JAaHHBIC CTYJIEHTOB HHTEPECYIOIIEW BAaC TPYIIIHL.
damMuInK CTYJEHTOB HAUMHAIOTCS ¢ OYKB B, ['u /].

7. PacrieuaTtaTh aHKETHBIC JaHHBIC CTYACHTOB, HC MMCIOIMIUX OICHOK MCHBLIIC 4
I10 I/IH(i)OpMaTI/IKG N MaTCMaTHKC.

8. Bbruuciauth oOmuMi cpeaHuid Oayl BCeX CTYJACHTOB M paclieyaTaTb CIHCOK
CTYJICHTOB CO CPEIHUM OaJIJIOM BBIIIIE OOIIEr0 CpeTHEro Oaia.

9. Bpruncnuth oOmuii cpequuil 6amn BceX CTYJIEHTOB M pacredararbh CIUCOK
CTYJICHTOB HWHTEPECYIOIIeH Bac TPYIIbl, UMEIONIUX CpPEJHUN Oayl BhIIIE OOIIETro
cpeaHero Oamia.

10. Pacriedararb aHKETHBIE NAaHHBIE CTYJAEHTOB HWHTEPECYIOIIEW Bac TPYIIIHI,
MMEIOIINX HEYIOBJIETBOPUTEIBHYIO OLIEHKY (MEHbIIE 4).

11. Pacreyararb aHKETHBIE JAaHHBIE CTYJAEHTOB HMHTEPECYIOIIEW BAac TPYIIIBI,
uMeromux onenky 9 wim 10 mo nadopmaTuke.

12. Pacnieyararb aHKETHBIE JAHHBIE CTYJIECHTOB, MMEIOIIUX OLEHKU 7 WU 8 MO
¢usuke u oieHky 9 uiu 10 o BeICIIEN MaTeMaTHKeE.

13. Berancnuth o0l cpeiHuid Oalljl CTYIEHTOB MHTEPECYIOLEH Bac IpyNIbl U
pacreyaTaTh CIIUCOK CTYJEHTOB 3TOW IPyIIIbl, UMEIOIIMX CPEIHUI Oas Bbllie OOLIETO.

14. PacnieyaTaTh aHKETHBIC JTAHHBIE CTYJICHTOB-OTIIMYHUKOB MHTEPECYIOIICH Bac
IPYIIIBI.

15. Pacneuararb aHKETHbBIE JaHHBIE CTYJEHTOB HWHTEPECYIOLIEW Bac TPYMIIbI,
MMEIOIIUX CPEIHUI Oall BHIIIE BBEJIEHHOTO C KJIaBUATYPHI.

16. Pacrieyararb aHKETHbBIE JaHHBIE CTYJEHTOB HWHTEPECYIOIIEW Bac TPYIIIbI,
MMEIOIINX OICHKY &8 10 (PM3HKE M OLIEHKY 9 10 BBICIICH MaTeMaTHKE.
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JlaGopaTtopunasi padora Ne9. Ilocrpoenue rpagpukoB PpyHKUMH

Ilenvs pabomei: W3yYUTh HEKOTOPBHIE BO3MOXHOCTH TMOCTPOEHUS TpaduKoB
bynkuuii ¢ mnomombio kommnoHeHT Chart w Image;, HayduTbcs paboTaTh C
rpaduyeckuMu O0OBEKTAaMHU; HAMUCaTh U OTJIAAUTh MPOTPaMMy C HUCIOJIb30BAHUEM
byHKIMi oTOOpaXkeHus rpadpudeckoil nHGOpMaLUU.

9.1. KpaTkue Teopernyeckue cBeAeHUs

Ilocmpoenue cpagpuroe ¢ nomouwypro komnonenmut Chart

OOBIYHO pe3yJbTaThl PACYETOB MPECTABISAIOTCS B BUJE TPa)UKOB U AHATPAMM.
Cucrema Builder umeeT MOIIHBIA MaKeT CTaHJAPTHBIX MPOTrpaMM BBIBOJA HA SKpaH U
penakTUpoBaHUs rpapuueckod HH(pOpMalUU, KOTOPBIA peaau3yeTrcs € MOMOUIbIO

KOMITOHEHTBI Chart, HaXOASAIICHCs Ha ITaHeIn KOMIOHEHT Additional — ’E .

[TocTpoenue rpaduka (AuarpaMmbl) MPOU3BOAUTCS MO BHIYUCICHHBIM 3HAYEHUSM
KOOpJAMHAT TOYEK X U y = f(x), KOTOpbIE C MOMoOIbi0 MeToja AddXY mepenarorcs B
CIICIMANIBHBIN JIBYXMepHbIN MmaccuB Series[k] xommonentsl Chart (k = 0, 1, 2,... —
HOMEP UCIOJIb3yeMOoro rpaduka).

Komnonenta Chart cTpouT U pa3MeyaeT OCH, PUCYET KOOPJIWHATHYIO CETKY,
MOJAMMUCHIBAET Ha3BaHUE OCeW M caMoro rpaduka, oToOpaxkaeT INepelaHHble TOYKH B
BUJIC TpaUKOB WJIU JUATPAMM.

VYcranoBuB komnoHeHTy Chartl Ha dopMy, s U3MEHEHHs €€ IapaMeTpOB
JBOWHBIM IIETYKOM KHOIIKOM MBIIIM BBI3BIBaEM OKHO pemaktupoBanus EditingChatl
(puc. 9.1). Ins coznanus Series1 HaxkumaeMm KHONIKY Add Ha cTpanuiie Series.

I Senies I

Series IGeneraII iz I Titlez I Legendl Fanel I F"agingl W alls I aD I

EiNE

Add...

Seriez Title

vl

Delete
Title...

Clone

Change...

Help... | Cloze

Puc. 9.1
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B nosiBuBiemcs nocine 3toro okHe TeeChart Gallery BbiOMpaeM MUKTOrpamMmy ¢
Haanuchio Line (rpaduk BBIBOOWUTCS B BHAE JMHMKM). Ecnmu HeT HE0OX0IUMOCTH
npejacTaBieHuss rpaduka B TPEXMEPHOM  BHUJE, OTKIIOYAETCA  HE3aBUCHUMBIN
nepekiatoyatens 3D. Jlig u3MeHeHus Ha3BaHUs HakumaeMm KHonky 7itle. Ha3Banue
rpaduka BBOAUTCS Ha cTpanulie 7itles.

Jlanubie mo ocu X aBTOMAaTUYECKH COPTUPYIOTCS, MOATOMY, €CIM HEOOXOJIUMO
HapHCOBaTh, HAMPUMEpP, OKPYKHOCTb, COPTUPOBKY OTKIIOYaOT GyHKuuen Order:
Chart1->Series[0]->XValues->Order = loNone.

Haxumast  pa3nuuHble  KHONKA  MEHIO, IO3HAKOMBTECH C  JIPYTHUMHU
BO3MOXKHOCTsIMU penaktopa EditingChat.

Hcnonvzoeanue knacca Canvas

Jlns pucoBaHusi ucnonb3yercd kinacc tuna 1Canvas, KOTOPBIA SABISETCS HE
CaMOCTOATENILHON KOMITIOHEHTOM, a CBOMCTBOM MHOTHMX KOMIIOHEHT, TaKuUX Kak [mage,
PaintBox, n mpeacrasnser coboit xonct (koHtekct GDI B Windows) ¢ Habopom
MHCTPYMEHTOB il pucoBaHusi. Kaxnas Touka Xxoscta MMEET CBOM KOOPIMHATHI.
Hauano oceli koopanHaT pacriojaraercsi B BEpXHEM JIEBOM YIUIy XOJCTa. JlaHHBIE IO
ocu X yBEJIIMUMBAIOTCS CJIIEBA HAIIPABO, A 10 OCH Y CBEPXY BHU3.

KowmmnonenTa Image naxonutcst Ha ctpanutie Additional, a PaintBox — System.

OcHoBHBIE cBOMicTBa Kiacca Canvas:

Pen — niepo (onpenensieT napaMmeTpsl JJUHUAN),

Brush — xuctp (onpenenseT (OH U 3aM0JHEHUE 3aMKHYTBIX QUTYD),

Font — mpudt (onpenenser napameTpsl Wpudra).

Hekoropsie MeToab! knacca Canvas:

Ellipse(x1,y1, x2,y2) — 4YepTUT SJUIMIC B OXBATHIBAIOIIEM MPIMOYTOJIbHUKE
(x1, y1), (x2, ¥2) 1 3an0AHSAET BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO AJUIUICA TEKYLIEH KUCTHIO;

MoveTo(x,y) — nepemeniaeT KapaHaalll B MOJIOKEHUe (X,));

LineTo(x,y) — 4epTUT JIMHUIO OT TEKYILETO MOJIOXKEHHUS Mepa JI0 TOUKH (X,));

Rectangle(x1,y1, x2,y2) — BblUEpUMBACT W 3aIOJHICT MPAMOYToJbHUK (x1,y1),
(x2, y2). lna BeruyepurBanus 06€3 3amoMHeHus ucnonbiyite FrameRect unu Polyline;

Polygon(const TPoint* Points, const int Points Size) — BbIUEPUYUBACT
MHOIOYTOJIbHUK TI0 TO4YKaM, 3aJaHHbIM B MaccuBe Points pasmepa Points Size.
Koneunas Touyka coeaMHsAETCS ¢ HauyalbHOW M MHOTOYTOJBHHK 3allONHSIETCA TEKyIIeH
KUCTHIO. /{7151 BErYepunBanus 0e3 3am0JIHCHUSI UCTIOb3yeTcst MeToa Polyline.

TextOut(x, y, const AnsiString Text) — BBIBOAUT CTPOKY 7ext Tak, 4TOOBI JIEBBIH
BEPXHUU yTOJI IPSIMOYTOJIbHHAKA, OXBATHIBAIOLIETO TEKCT, pacroiaraics B TOUKe (X, ).

9.2. IIpumep co31aHUS OKOHHOI'O IMPUJIOKEHUS
Hanucate porpammy otoOpakenus rpaduka BIOpaHHOM (YHKIIMU C TOMOIIBIO
komnoHeHT Chart u Image.
Hacmpoiika ¢popmot
[lanens nuanora mporpaMMmbl C TMOJYYEHBIMH pe3yibTaTaMH IpeCcTaBieHa Ha
puc. 9.2.
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& MNpumep wsobpaMeHya rpadyKos - |I:I|5|

Komrrorerra Chart Hauano [-3.1416

KoHey [3.1516

KONM4eCTEO TOYeK
IEID

BrIGop qyHKLMMI

; ¢ = Sinfx)
apUcoBaTE ONMPoOBATE "
P P -
KoMIOHEH T Image w3
Za0aThb |
fL Close |

Puc. 9.2

Tekct mnporpaMmbl, pPEAM3YIOMMK TMOCTABJICHHYIO 3aJa4yy, MOMXKET HMETh
CIICIYIOLINN BUL:

double a,b,h,y min,y max;

int n;

typedef double (*Tfun)(double);
Tfun f;

double funO(double);

double funl(double);

double fun2(double);

void __ fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)
{
Editl->Text="-3,1416"; //a
Edit2->Text="3,1416"; // b
Edit3->Text="50"; /l n
RadioGroup1->ItemIndex = 0;
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e 3a7aTh HAYAIbHBIC 3HAUCHHMS -----==========mmmmmmmmn
void __ fastcall TForml::ButtonlClick(TObject *Sender)

{
double x, 1;
a=StrToFloat(Edit1->Text);
b=StrToFloat(Edit2->Text);
n=StrTolnt(Edit3->Text);
h = (b-a)/n;
switch(RadioGroup1->ItemIndex) {
case 0: = fun0; break;
case 1: f=funl; break;
case 2: f= fun2; break;
f
y _min =y max = f(a);
for (x = ath; x<=b; x+=h) {
r=f(x);
if(y min>r) y min =r;
if(y max<r)y max =r;
i
/
e [Toctpouts rpadguk B Chart ------------==---=emmmeeee -
void __ fastcall TForml::Button2Click(TObject *Sender)
{
Chart1->Series[0]->Clear(); // Ouuctka rpaduka
for(double x=a; x<=b; x+=h)
Chart1->Series[0]->AddX Y (x,f(X));
/
e KommpoBath B Oyep ---------=---==-===mmmmmmmm oo
void __ fastcall TForml::Button3Click(TObject *Sender)
{
Chart1->CopyToClipboardMetafile(True);
/
[[mmmmmm e [TocTtpouTts rpaduk B Image -------------------------—-
void __ fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)
{

int xmax, ymax, xt, yt, y0, x0;
double hx,hy,x;
Imagel->Canvas->Pen->Color=cIBlack; // YcraHnoBka 1iBera nepa
// Tlonck KOOpAMHAT MPABOT'O HUKHETO yriia Xoscta Image
xmax = Imagel->Width; ymax = Imagel->Height;
// 3axpammuBanue xoncta Image Tekyuieit 0ei1oi KUCThIo
Image1->Canvas->Rectangle(0,0,xmax,ymax);
// Tlouck cepeuHbI X0JICTa
yO0=ymax/2; x0=xmax/2;
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// BeruepurBaHue KOOPIUHATHBIX JTMHUHN
Imagel->Canvas->MoveTo(0,y0);
Imagel->Canvas->LineTo(xmax,y0);
Image1->Canvas->MoveTo(x0,0);
Image1->Canvas->LineTo(x0,ymax);
Image1->Canvas->Pen->Color=clRed,; // 'Y cTaHOBKa 1IBETA Tepa
Image1->Canvas->Pen->Width=2; // 'Y cTaHOBKA IIUPUHBI TIepa
// TIoucK 1IaroB 1Mo X U y ¢ MacIITabMpoBaHUEM
hx=(b-a)/xmax; hy=(y max-y min)/ymax;
Imagel->Canvas->MoveTo(ceil(x0+a/hx),ceil(y0-f(a)/hy));
for(x=a; x<=b; x+=h)
Imagel->Canvas->LineTo(ceil(x0+x/hx),ceil(y0-f(x)/hy));

double funO(double r) {
return sin(r);

}

double funl(double r) {
return r*r;

b
double fun2(double 1) {

return r*r*r;

}

9.3. UnauBuayaJbHbIE 32AHUSA

Hanucats nporpammy BeiBoga rpadukoB GyHKIMH (labopaTtopHast padora Ne3)
Y(x) u ee paznoxenus B psa S(x) asis apryMeHTa X, U3MEHSIOIIETrocs OT a 10 b ¢ marom
h (BBOHISATCS C KIAaBUATypbl), C HUCIOJIb30BaHUEM KOMIOHEHThl Chart u rtpaduka
dbyukiuu Y(x) ¢ UCMOIb30BaHUEM KOMIIOHEHTHI /mage.
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[Ipunoxenue 1

Omnepanun si3pika C/C++

1. Omepanuy TpUBEACHBI B TIOPSAIKE YOBIBAaHUS MPHOPUTETA, OIEpaAIldU C
Pa3HBIMU TIPUOPUTETAMU PA3/CIICHBI YePTOM.
Onepa- Kpamkoe onucanue Hcnonvzoeanue Bunonne-
yus Hue
Ilepeuunwvie (ynapuwvie) onepayuu
. JlocTyn K wieHy 00vexm . unen
-> JlocTyn o yka3arelto yKazamenw -> 4jieH Cnesa
[1] NnupexcupoBanue nepemeHnnas [gvipasxcenue] HAIpaBso
() Br13oB dhyHKIIMN ID(cnucox)
Ynapuwvie onepayuu
++ [TocThuKCHBI MHKPEMEHT Ivalue++
- [TocTdukcHBIN TEKPEMEHT lvalue--
sizeof Pa3zmep oObekTa (TUMA) sizeof(ID wunu mun)
++ [TpeduKCcHBI HHKPEMEHT ++lvalue
-- [IpedukcHBINA TEKPEMEHT --lvalue
~ [To6utoBoe HE ~Bblpadicerue Cripasa
! Jlornueckoe HE levipasicenue HAICBO
- VYHapHbIil MUHYC (TUTIOC) — (+)svipasicenue
* Pa3zanpecanus ykaszaresns *evipasicenue
& Anpec &evipasicenue
0 [IpuBeneHue Tumna (mun)svipasicenue
bunapuvie u mepnapnas onepayuu
* YMHO)EHUE sbipadiceHue * svipadiceHue
/ Jenenue svipadicenue | gblpaicerue
% [Tonydenue ocraTka gvipadicenue % gvipasicenue
+ (-) CnoxeHue (BbIYUTAHUE) svipasicenue + (-) svipasiceHue
<< CnBur BIIE€BO eblpadicerue << gblpadicerue
>> Casur BOpaBo 8blpadicerue >> 8blpadicerue
< Memnblie gbipadicerue < GblpadiceHue
<= MeHnbli1e Wi paBHO sbipadicenue <= gbipajicenue Criesa
> bonbme 8bIpAdICEHUE > GbIPANCEHUE HApaBo
>= bonbiie nim paBHO 8bIPADICEHUE >= BbIPAICEHUE
== PaBHo 8bIpAdICeHUe == GbIPAdICeHUe
1= He paBHO sblpadicerue = evipasicenue
& [To6uTtoBoe U svlpadicerue & gblpaxceHue
A [TobutoBoe uckitou. MJIN gvlpadicerue " gvipasicenue
| [To6buroBoe NJIN svipadicenue | blpasiceHue
&& Jlornueckoe 1 svipasxcenue && svipasiceHue
I Jlornueckoe NJIN svipadicerue || evipasicenue
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OxoHuanue npui. 1

Onepa- Kpamkoe onucanue Hcnonvzoeanue Bunoane-
uus Hue
2 YcroBHast onepans (mepuapuas) | 6bipadicenue ? sbipasxcenue
: gblpadcenue
= [IpucBanBanue Ivalue = svipasicenue
*= YMHOKEHHE C IPUCBAUBAHUEM Ivalue *= svipasicenue
/= Jenenue ¢ nmpucBauBaHUEM Ivalue /= evipasicenue
0= OcTatok OT JeleHus ¢ MPUCB-M Ivalue %= svipadicenue
+= CroxeHue ¢ mprucBauBaHHEM lvalue += swipasicenue
- Brruutanue ¢ npucBauBaHuEM Ivalue -= svipaoicenue
<<= | CuBur BJIE€BO C NPUCBaUBAaHUEM Ivalue <<= svipasicenue Cripasa
>>= | CiBUT BIIPaBO C MpUCBauBaHueM | [value >>= gvipadicenue HATICBO
&= [Topaspsinnoe U ¢ mpucBanB-m Ivalue &= svipasicenue
= [Topazpsnnoe NJIN ¢ npuc-m Ivalue |= svipadicenue
A= [Topazpsanoe UCKJIFOYALO- Ivalue "= svipadicenue
ILIIEE MJIN ¢ npucBanBanuem
’ [TocnenoBaTenbHOE BHIYUCICHUE | BbIPAJNCEHUE, BbIPANCEHUE Cnesa
HaIpaBo

CranaapTHbie MaTeMATHYECKUE (PYHKIMH

J7s KCTIONTh30BaHMsI MATEMATUYECKUX (DYHKITUH HEO0OXO0MMO TOIKIIOYHUTh (ailn
math.h. TlapaMeTpbl W BO3BpailaeMbie pPE3yJbTaThl OOJBITMHCTBA MAaTEMaTHYECKHUX
bynkuuii umerot tun double.

ApryMEeHTBI TPUTOHOMETPUIECCKUX (DYHKIMK 3a7aroTcsl B paauaHax. HamomamM,
uro 27 (pax) pasuo 360° (rpan).

Mamemamuueck | ID ¢pynkuyuu Mamemamuueckasn ID ¢pynrkuuu
as yynkyus Gdynkyus

Jx sqrt(x) arcsin(x) asin(x)
x| fabs(x) arctg(x) atan(x)

e exp(x) arctg(x/y) atan2(x,y)
X’ pow(X, y) sh'(x)=1/2 (e*-e™) sinh(x)
In(x) log(x) ch(x)=1/2 (¢"+e™) cosh(x)
1g10(X) log10(x) tgh(x) tanh(x)

sin(x) sin(x) OcTaTok OT JeJeHUs X Ha Y fmod(x,y)
cos(x) cos(x) OxpyriieHue K 0oyblemMy ceil(x)
tg(x) tan(x) OkpyrieHue K MEHbIIEMY floor(x)
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[Ipunoxenue 2

Onucanue o0IUX CTPYKTYP (aiijia mpoeKTa, 3aroJJI0BOYHOI0
¢aiiia u ¢gailsia TekcTa NPOrpaMmMsbI

Jlo Tex mop moka Bl HE HAYYHUJIUCh OCHOBHBIM JEHCTBHUSAM, HEOOXOIUMBIM JIJIs
M3MEHCHHMSI HACTPOCK M CBOMCTB D3JICMEHTOB, BXOJAIIUX B IIPOCKT, COBETYEM HE
M3MEHATHh UMEH (DAMIIOB M IPYTUX 3JIEMEHTOB, MPUCBOCHHBIX MM aBTOMAaTHUECKH.

Buumanmne! He uzmenamov u He yoanimv yice umerOujuecsi 6 YKA3AHHLIX
¢haiinax mexkcmeot.

Oowan cmpykmypa paiina mexcma npozpammet Unit*.cpp

// JupeKTUBBI IpemnpoIeccopa

#include <vcl.h> // Tlonknrouenue daitna oudbmuorexku V'CL
#pragma hdrstop //'Y cTaHOBKH KOMITHJISITOpPA
#include "Unitl.h" // Tloakrouenue 3aroJoBoYHOrO (haiina

#pragma package(smart init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Forml, // OOBsiBIEHHE 00BEKTA (POPMBI
[[mmmmm i m e e BbI30B KOHCTPYKTOPA (POPMBI  --=--===-==mmmmmmmmmm e
__fastcall TForml::TFormlI(TComponent™® Owner)
: TForm(Owner)
{

}

// Onrcauud riio0anbHbIX 006eKTOB [lob30BarTes
// Habop yHKINH-00pabOTUYNKOB, HCIIOJIB3YIOIIUXCS B TIPOCKTE

Cmpykmypa 3a2010604n020 ¢haiina Unit*.h

/I IupeKTUBBI TIpenpoIieccopa
#ifndef UnitlH
#define UnitlH

#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>

// OObsiBIeHUE Ki1acca HOPMBbI
class TForml : public TForm

{
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// KOMIIOHEHTBI, pa3MellleHHbIe Ha (opme
__published: // IDE-managed Components
TLabel *Labell;
TEdit *Editl;
TMemo *Memol;
TButton *Buttonl;

private: // User declarations
// OOBsiBeHNs (PYHKITUH, TUTIOB IEPEMEHHBIX, TOCTYITHBIX TOJIBKO B JAHHOM MOJIYJIe
public: // User declarations

// O0bsiBnenus GyHKIUN, TUTIOB U IEPEMEHHBIX, TOCTYIHBIX B IIPOCKTE

_fastcall TFormI(TComponent* Owner);
4
extern PACKAGE TForml *Forml;
// OOBSIBICHUS SJIEMEHTOB, KOTOPHIE HE BKIIOUYAIOTCS B TAHHBIN KJ1accC

#endif

Oowan cmpykmypa ¢aiina npoexma Project™.cpp

// JupeKTUuBHI TIpernpoieccopa
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
/* — Oupexmuea #pragma CIyXWT JUIsi YCTAaHOBKH IMapaMETPOB KOMIWIATOpA. IDTH
YCTaHOBKH MOTYT OBITh OIPENEICHBI U IPYTHUM CIIOCOO0M, — HCTIONB3Ysl Auanor Project
Options. */
// Tlogxmouenue ¢dainoB ¢popM U (HaitsioB pecypcon
USEFORM("Unitl.cpp”, Forml),;
USEFORM("Unit2.cpp”, Form2),;
// T'maBHast mporpamma
WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
{
// Tanimanusaus
Application->Initialize(),
// Co3nanue 00bEKTOB (hopm
Application->CreateForm(__classid(TForml), &Forml),
Application->CreateForm(__classid(TForm2), &Form2),;
// BBITIOJIHEHUE TTPOTPaAMMBbI
Application->Run();

}

72



Jluteparypa

1. bepesun, b. U. Hauansusiit kypc C u C++ / b. 1. bepesun, C. b. bepe3un. —
M. : lnanor — MPTH, 1999.

2. demunoBuy, E. M. OCHOBBI aJlrTOpUTMHU3ALMHU U TporpaMMupoBanus. A3eik CU
/ E. M. lemunoBud. — Munck : bectnpunt, 2001.

3. Kepnuran, b. A3bik nporpammupoBanuss CU / b. Kepuuran, /. Putun. — M. :
duHaHCHI ¥ cTaTUCTHKA, 1992.

4. Kacatkun, A. U. IIpodeccuonanpHoe nporpammupoBanue Ha sizbike CHU: or
Typ60-C no Borland C++ : cnpaBounoe nocooue / A. . Kacarkun, A. H. BonbBaues. —
Musck : Bem. mk., 1992.

5. Crpayctpyn, b. A3k mporpammupoBanus C++. B 2 1. / B. Crpaycrpyn. —
2-e m3n.— Kues : JInaCodr, 1993.

6. bonmscku, M. H. S3b1k nmporpammuposanust CU : cnpaBounuk / M. H. Bonscku. —
M. : Pagno u cBs3b. 1988.

7. Apxanrenbckuii, A. . IlporpammupoBanue B CH++ Builder 6 / A. Sl
Apxanrenbckuil. — M. : 3A0 «M3narensctBo BUHOM», 2002.

8. IOnun, B. A. Ilpurnamenune k CHU / B. A. FOnun, U. P. bynaroBa. — MuHcK :
Bricmr. mk., 1990.

9. Wunn, I'. IporpammupoBanue Ha Borland C++ / I'. llunn. — Munck :
[TOITYPPH, 1999.

10. Tumodeen, B. B. IlporpammupoBanue B cpene C++ Builder 5 / B. B.
Tumodeer. — M. : BUHOM, 2000.

73



Cs. nman 2007, mo3. 53

VYuebHoe u3znanue

bycbko Buranuit JIeonnnoBuu
Kapues Bukrop TumodeeBuu
Kpusonocosa Tarbsina MuxaiinoBHa
HaBpouxuii Anaronnii AJIEKCaHIPOBUY

OcHoBbl nporpammupoBanus B cpeae C++ Builder

JlaGopaTopHbIil MPaKTUKYM MO Kypcy
«OCHOBBI AITOPUTMHU3ALNUN U TPOTPAMMHUPOBAHUS
U1 cTyieHToB 1-2-ro kypcos BI YIP

B 2-x yactax

Yacrs 1
Penaxrop E. H. barypuuk
Koppekrop M. B. Te3una
[Moamucano B meuats 08.08.2007.  dopmat 60x84 1/16. Bymara odcetnas.
lapuutypa «Taiimey. [leuyars puzorpagpuueckas. VYen. neu. 1. 4,3.
Yu.-u3g. 1. 3,8. Tupax 500 k3. 3aka3 19.

N3narens u nonurpaduyeckoe UCTIONHEHUE: YUpexkIeHne 00pa3oBaHUs
«benopycckuii Tocy1apcTBEHHBIN YHUBEPCUTET HH()OPMATUKH U PATUOITICKTPOHUKIDY
JIN Ne02330/0056964 ot 01.04.2004. JITT Ne02330/0131666 ot 30.04.2004.
220013, Munck, I1. bBpoBku, 6



	Министерство образования Республики Беларусь
	Учреждение образования
	«Белорусский государственный университет
	информатики и радиоэлектроники»
	Кафедра вычислительных методов и программирования
	ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ В СРЕДЕ C++ BUILDER
	Лабораторный практикум по курсу
	«Основы алгоритмизации и программирования»
	для студентов 1–2-го курсов БГУИР
	В 2-х частях
	Часть 1
	Минск 2007
	УДК 681.3.061 (075.8)
	ББК  32.973.26-018.1 я 73
	O–75
	Авторы:
	В. Л. Бусько, В. Т. Карцев, Т. М. Кривоносова, А. А. Навроцк
	Основы программирования в среде С++ Builder : лаб.практикум 
	ISBN 978-985-488-221-5 (ч.1)
	В практикуме изложены краткие теоретические сведения по осно
	Для студентов всех специальностей и форм обучения БГУИР.
	УДК 681.3.061 (075.8)
	ББК  32.973.26-018.1 я 73
	ISBN 978-985-488-221-5 (ч.1)
	ISBN 978-985–488–222–2
	© УО «Белорусский государственный
	университет информатики
	и радиоэлектроники», 2007
	СОДЕРЖАНИЕ
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1. ЛИНЕЙНЫЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ ПРОЦЕСС 4
	1.1. Общие теоретические сведения 4
	1.2. Создание оконного приложения 8
	1.3. Создание консольного приложения 11
	1.4. Пример выполнения задания 12
	1.5. Индивидуальные задания 15
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2. РЕАЛИЗАЦИЯ РАЗВЕТВЛЯЮЩИХСЯ АЛГОРИТМО
	2.1. Общие теоретические сведения 18
	2.2. Создание оконного приложения 19
	2.3. Пример выполнения задания 20
	2.4. Индивидуальные задания 23
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3. РЕАЛИЗАЦИЯ ЦИКЛИЧЕСКИХ АЛГОРИТМОВ 25
	3.1. Общие теоретические сведения 25
	3.2. Пример выполнения задания 26
	3.3. Индивидуальные задания 28
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4. ФУНКЦИИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 30
	4.1. Краткие теоретические сведения 30
	4.2. Пример выполнения задания 31
	4.3. Индивидуальные задания 34
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5. ОБРАБОТКА ОДНОМЕРНЫХ МАССИВОВ 35
	5.1. Общие теоретические сведения 35
	5.2. Создание оконного приложения 35
	5.3. Пример выполнения задания 36
	5.4. Индивидуальные задания 39
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №6. ОБРАБОТКА ДВУХМЕРНЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ МА
	6.1. Краткие теоретические сведения 40
	6.2. Пример выполнения задания 42
	6.3. Индивидуальные задания 46
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №7. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СТРОК 47
	7.1. Общие теоретические сведения 47
	7.2. Создание оконного приложения 47
	7.3. Пример выполнения задания 49
	7.4. Индивидуальные задания 52
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №8. ОБРАБОТКА СТРУКТУР С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
	8.1. Теоретические сведения 53
	8.2. Создание оконного приложения 55
	8.3. Пример выполнения задания 55
	8.4. Индивидуальные задания 62
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №9. ПОСТРОЕНИЕ ГРАФИКОВ ФУНКЦИЙ 64
	9.1. Краткие теоретические сведения 64
	9.2. Пример создания оконного приложения 65
	9.3. Индивидуальные задания 68
	ЛИТЕРАТУРА 73
	Лабораторная работа №1. Линейный вычислительный процесс
	Цель работы: изучить правила составления текстов программ, н
	1.1. Общие теоретические сведения

	Алфавит языка С/С++ состоит из: прописных и строчных букв ла
	В языке C применяются данные двух категорий: простые (скаляр
	К основным (базовым) типам данных относятся целый (int), вещ
	К сложным типам данных относятся массивы, структуры (struct)
	В языке С++ используются данные типа bool – логические, прин
	Запись самоопределенных констант
	Тип данных
	Общий формат записи
	Примеры
	Десятичные целые
	(n
	22     –15      176     –1925
	Вещественные с фиксированной десятичной точкой
	(n.m
	1.0       –3.125       –0.001
	Вещественные с плавающей точкой
	(n.mE(p
	смысл записи  \(n,m\(10\(p
	1.01E–10  0.12537е+4
	Символьные
	' ( '
	'A'       'х'        '0'        '<'
	Строковые
	“ \(\(\(\(\(\( ”
	“Minsk”    “Press any key”
	В таблице \( – любой символ, набранный �
	Декларация объектов

	Все объекты (переменные, массивы и т.д.), с которыми работае
	Внимание! В языке С/С++ строчные и прописные буквы имеют раз
	При декларации объектам можно задавать начальные значения (и
	int       k = 10, m = 3, n;
	double    c = –1.3, w = –10.23, s;
	Принято использовать в ID переменных строчные буквы, а в име
	const double  PI = 3.1415926;
	double    pi = 3.1415926;
	Разделителями ID являются пробелы, символы табуляции, перево
	Комментарий – любая последовательность символов, начинающаяс
	Директивы препроцессора

	Перед компиляцией программы с помощью директив препроцессора
	Директивы начинаются с символа #; за которым следует наимено
	Директива #include используется для подключения к программе 
	#include <stdio.h>  – стандартные функции ввода-вывода;
	#include <conio.h> – функции работы с консолью;
	#include <math.h>  – математические функции.
	Директива #define (определить) создает макроконстанту, и ее 
	#define      PI       3.1415927
	– в ходе препроцессорной обработки идентификатор PI везде за
	Операции языка С/С++ (арифметические: +,–,*,/,%) и наиболее 
	Операция присваивания имеет полную и сокращенную формы запис
	Полная форма:  ID = выражение;
	– выполняется справа налево, т.е. сначала вычисляется выраже
	В одном операторе можно присвоить значение нескольким переме
	или z = (x = y) * 5; – сначала переменной x присваивается зн
	Сокращенная форма:  ID   операция =   выражениe;
	где операция – одна из арифметических операций + , –, *, /, 
	s + = 7;  (s = s + 7;)   или  y *= x + 3;   (y = y*(x + 3));
	Сокращенная форма применяется, когда переменная используется
	В языке С/С++ существуют операции инкремента (--) и декремен
	1\) c = b*++n; – порядок выполнения:  n �
	2\) c = b*n++; – в этом случае: c = b*n,�
	Интегрированная среда разработчика C++ Builder

	Среда Builder визуально реализуется в виде нескольких окон, 
	Главное окно предназначено для управления процессом создания
	Окно инспектора объектов (вызывается нажатием клавиши F11) п
	Окно формы представляет собой проект Windows-окна программы,
	Окно текста (имя Unit1.cpp) предназначено для написания, ред
	Программа в среде Builder составляется из функций, которые н
	Для каждого обрабатываемого в форме события с помощью страни
	Переключение между окном формы и окном текста программы осущ
	Структура программ C++ Builder

	Программа в Builder состоит из множества функций, объединяем
	При создании как консольного, так и оконного приложений сист
	В оконном приложении объявления классов, переменных (объекто
	Внимание! Для того чтобы перенести проект на другой компьюте
	Общий вид структур следующих файлов: текст программы (Unit1.
	1.2. Создание оконного приложения
	Настройка формы


	Пустая форма в правом верхнем углу имеет кнопки управления, 
	Для изменения заголовка после вызова окна инспектора объекто
	Внимание! Свойства Name (имя) и Сaption (заголовок) у компон
	Компоненты, предназначенные для ввода-вывода

	Если необходимо ввести из формы в программу или вывести на ф
	В заголовочный файл Unit1.h автоматически вставляется переме
	Основные функции преобразования строк

	StrToFloat(St) – преобразует строку St в вещественное число;
	StrToInt(St) – преобразует строку St в целое число.
	FloatToStr (W) – преобразует вещественное число W в строку с
	FloatToStrF (W, формат, n1, n2) – вещественное число W в стр
	ffFixed – фиксированное положение разделителя целой и дробно
	fFfExponent – n1 задает общее количество цифр мантиссы, n2 –
	ffGeneral – универсальный формат, использ�
	FormatFloat (формат, W) – преобразует вещественное число W в
	IntToStr (W) – преобразует целое число W в строку символов.
	Например, если значения вводимых из Edit1 и Edit2 переменных
	х = StrToInt(Edit1–>Text);
	y = StrToFloat(Edit2–>Text);
	Внимание! При записи числовых значений в окошках Edit* не до
	В инспекторе объектов с помощью свойства Font устанавливаетс
	Компонента Label

	Данная компонента используется для вывода надписей, для чего
	При установке таких компонент в текст Unit1.h вставляются пе
	Label1->Caption = “”;    – «очистка» строки;
	Label1->Caption = “Не выполняется!”; – вывод строки.
	Компонента Memo

	Для вывода результатов работы программы обычно используется 
	При установке данной компонеты в Unit1.h прописывается перем
	Для очистки окна используется метод Memo1–>Clear( ).
	Для добавления новой строки используется метод Memo1–>Lines–
	Если нужно вывести числовое значение, то его надо преобразов
	double w = –256.38666;
	в результате записей
	Memo1–>Lines–>Add (“ Значение u = ”+IntToStr(u));
	Memo1–>Lines–>Add (“ Значение w = ”+FloatToStrF(w,ffFixed,8,
	появятся строки
	Значение u = 100
	Значение w = –256.39
	При этом под все число отводится восемь позиций, из которых 
	Если выводимая информация превышает размер окна Memo1, то дл
	Обработка событий

	Напомним, что программа в среде Builder представляет собой н
	Функция-обработчик FormCreate

	При запуске программы возникает событие «создание формы» (On
	Для этого делаем двойной щелчок кнопкой мыши на любом свобод
	Между символами { }, которые обозначают начало и конец функц
	Внимание! Не набирайте заголовки функций-обработчиков вручну
	Функция-обработчик нажатия кнопки (Button*Click)

	Выбрав в меню Standard пиктограмму , помещаем на форму компо
	Запуск и работа с программой

	Перед запуском программы на обработку следует сохранить прог
	Запустить программу можно, нажав Run в главном меню Run, или
	Завершить работу программы можно, нажав кнопку  на форме или
	1.3. Создание консольного приложения

	Программа, написанная на языке С/С++, состоит из одной или н
	Наиболее ощутимые отличия консольного и оконного приложений 
	Стандартные функции вывода информации

	Для вывода информации в консольном приложении чаще всего исп
	puts(S) – вывод строки символов S с переходом на начало ново
	рrintf (управляющая строка, список объектов вывода);
	управляющая строка – заключенная в кавычк�
	список объектов вывода – печатаемые объекты (константы, пере
	Спецификации преобразования имеют вид
	% <флаг> <размер поля . точность> спецификация
	флаг: – (минус) выравнивание влево (по умолчанию выполняется
	размер поля – задает ширину поля вывода (количество символов
	точность – задает количество цифр в дробной части числа;
	спецификация – формат преобразования выводимого объекта.
	Приведем основные форматы печати:
	%d – десятичные целые (int);  %c  – один символ (char);
	%s – строка символов (string);  %f   – данные типа float;
	%ld – длинное целое;     %lf  – данные типа double;
	%x – шестнадцатеричные данные;   %o – восьмеричные данные.
	При необходимости вывода управляющих симв
	printf\("Только %d%% предприятий не рабо�
	получим:
	Только 5 % предприятий не работало.
	Управляющие символы: \\n – переход на но�
	Стандартные функции ввода информации

	Функция gets (S) обеспечивает ввод строки символов S до нажа
	Для форматированного ввода информации любого вида предназнач
	scanf (управляющая строка, список адресов объектов ввода);
	в управляющей строке которой указываются только спецификации
	Пример ввода данных int а, double b, и char str[20]:
	scanf ( "%d %lf %s", &a, &b, str);
	Вводить данные можно как в одной строке через пробел, так и 
	1.4. Пример выполнения задания

	Cоставить программу вычисления арифметического выражения для
	1.4.1. Пример создания оконного приложения

	В оконном режиме панель диалога программы создать в виде, пр
	Рис. 1.2
	Для создания проекта необходимо выполнить следующие действия
	1. Запускаем С++ Builder. Создаем в разре
	2. Оформляем окно формы, заменив заголовок Form1 на нужный т
	Используя свойство Font, выбираем стили выводимых текстов.
	3. Оформляем листинг программы (Unit1.cpp). Двойным щелчком 
	4. Перед запуском программы на обработку сохраняем все.
	5. Запускаем проект на выполнение, исправляем ошибки.
	Текст программы может иметь следующий вид (наклонным мелким 
	//----------------------------------------------------------
	#include <vcl.h>
	#pragma hdrstop
	#include "Unit1.h"
	#include "math.h"
	//----------------------------------------------------------
	#pragma package(smart_init)
	#pragma resource "*.dfm"
	TForm1 *Form1;
	//----------------------------------------------------------
	__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
	: TForm(Owner)
	{
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
	{
	Edit1->Text = "3,4";
	Edit2->Text = "7,4e-2";
	Edit3->Text = "1,943e2";
	Memo1->Clear();
	Memo1->Lines->Add("Лабораторная работа № 1");
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
	{
	double x, y, z, a, b ,c, rez;
	x = StrToFloat(Edit1->Text);
	y = StrToFloat(Edit2->Text);
	z = StrToFloat(Edit3->Text);
	a = pow(tan(x+y),2);
	b = exp(y-z);
	c = sqrt(cos(x*x)+sin(z*z));
	rez = a-b*c;
	Memo1->Lines->Add\("При х = "+FloatToSt
	+ "; y = "+FloatToStrF(y,ffFixed,7,3)+"; z = "+FloatToStrF(z,ffFixed,7,3));
	Memo1->Lines->Add("Результат = "+FloatToStr(rez));
	}
	Внимание! В строковых константах разделитель целой и дробной
	В результате должно получиться рабочее окно (рис. 1.3). Если
	Рис. 1.3
	1.4.2. Создание консольного приложения

	Чтобы создать проект в консольном приложе�
	Текст программы может иметь следующий вид:
	//----------------------------------------------------------
	#include <vcl.h>
	#include <stdio.h>
	#include <conio.h>
	#include <math.h>
	#pragma hdrstop
	//----------------------------------------------------------
	#pragma argsused
	int main(int argc, char* argv[])
	{
	double x, y, z, a, b ,c, rez;
	puts("\n\tx,y,z = ");
	scanf("%lf%lf%lf", &x, &y, &z);
	a = pow(tan(x+y),2);
	b = exp(y-z);
	c = sqrt(cos(x*x)+sin(z*z));
	rez = a-b*c;
	printf("\n x = %7.3lf\n y = %7.3lf\n z = %7.3lf\nRezult = %lf\n", x, y, z, rez);
	puts("Press any key ... ");
	getch();
	return 0;
	}
	Для исходных данных x = 3,4; y = 7,4\(1
	1.5. Индивидуальные задания

	Создать программу вычисления указанной величины. Результат п
	1. .
	При x = 14.26, y = –1.22,
	z = 3.5(10-2  ( t = 0.564849.
	2.  .
	При x = –4.5, y = 0.75\(10-4,
	z = 0.845\(102 \( u = –55.6848.
	3.  .
	При x = 3.74\(10-2, y = –0.825,
	z = 0.16(102  (  v = 1.0553.
	4. .
	При x = 0.4\(104, y = –0.875,
	z = –0.475\(10-3  \( w = 1.9873.
	5.
	При x = –15.246, y = 4.642\(10-2, z = 2
	6. .
	При x = 16.55\(10-3, y = –2.75,     z =
	7.
	При x = 0.1722, y = 6.33,
	z = 3.25\(10-4  \( \( = –172.025.
	8.
	При x = –2.235\(10-2, y = 2.23,
	z = 15.221 ( ( = 39.374.
	9. .
	При x  =  1.825\(102, y = 18.225, z = –
	10.
	При x = 3.981\(10-2, y = –1.625 \( \(�
	11.
	При x = 6.251, y = 0.827,             z =
	12.
	При x = 3.251, y = 0.325,              z 
	13. .
	При x = 17.421, y = 10.365\(10-3, z = 0
	14. .
	При x = 12.3\(10-1, y = 15.4,         z
	15. .
	При x = 2.444, y = 0.869\(10-2,     z =
	16.
	При x = –2.235\(10-2, y = 2.23,     z =
	Лабораторная работа №2. Реализация разветвляющихся алгоритмо
	Цель работы: изучить операции сравнения, логические операции
	2.1. Общие теоретические сведения
	Оператор условной передачи управления if


	Для выбора одной из ветвей вычислений применяется оператор у
	if (выражение) оператор 1;
	else оператор 2;
	вычисляется выражение, и если его значение не равно 0 (истин
	if(x>y) max = x;
	else max = y;
	Если операторы 1, 2 содержат более одного оператора, то они 
	Конструкция else… может отсутствовать, и такую форму называю
	Если операторы 1, 2 в свою очередь являются операторами if, 
	Например, найти наибольшее значение из трех чисел x, y, z:
	if (x>y)
	if (x>z) max=x;
	else max=z;
	else if(y>z) max=y;
	else max=z;
	Операции сравнения: < (меньше), <= (меньше или равно), > (бо
	Операции сравнения бинарные, их общий вид:
	Операнд 1   знак операции   Операнд 2
	Операндами операций сравнения могут быть данные любых базовы
	Логические операции используются в качестве условий при сост
	! (отрицание или логическое НЕ – унарная операция), && (конъ
	Например:   (0<x)&&(x<=100)
	((!x)&&(y>0)||((z==1)&&(k>0))
	Выражения вычисляются слева направо, причем их вычисление пр
	Тернарная (условная) операция ?:
	Ее общая форма:
	Операнд 1 ? Операнд 2 : Операнд 3
	Если значение операнда 1 истинно (не равно 0), то результато
	Например, найти наибольшее из двух чисел:  max = a>b ? a : b
	Оператор выбора switch

	Общая форма оператора выбора (переключателя):
	switch(выражение) {
	case const_1: операторы;   break;
	…
	case const_N: операторы;   break;
	default: операторы;
	}
	Вычисляется выражение и проверяется, совпадает ли его резуль
	Например:
	switсh(i) {
	case 1:  f=pow(x,2);   break;
	case 2:  f=fabs(x); break;
	case 3:  f=sqrt(x); break;
	default: printf(“Ошибка!”);  exit(1);
	}
	f=f+5;
	2.2. Создание оконного приложения

	При создании оконного приложения для организации разветвлени
	Компонента CheckBox создает кнопку независимого переключател
	Компонента Radiogroup создает группу кнопок – зависимых пере
	В языке C++ используются переменные типа bool, которые могут
	2.3. Пример выполнения задания

	Ввести исходные данные x, y, z. Вычислить значение u в завис
	2.3.1. Реализация примера оконного приложения
	Cоздать форму, представленную на рис. 2.1, скорректировать т
	Компонента СheckBox

	В меню Standard выберите пиктограмму , поместите ее в нужное
	Компонента RadioGroup

	В меню Standard выберите пиктограмму , поместите ее в нужное
	В инспекторе объектов в свойстве Items вызовите строчный ред
	В тексте Unit1.h появилась переменная RadioGroup1 типа TRadi
	В функции FormCreate() желательно установить начальное значе
	Подготовив форму, создайте функции-обработчики событий FormС
	Запустите программу и убедитесь в том, что все ветви алгорит
	Рис. 2.1
	Текст программы может быть следующим:
	//----------------------------------------------------------
	#include <vcl.h>
	#pragma hdrstop
	#include "Unit1.h"
	#include "math.h"
	//----------------------------------------------------------
	#pragma package(smart_init)
	#pragma resource "*.dfm"
	TForm1 *Form1;
	//----------------------------------------------------------
	__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
	: TForm(Owner)
	{
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
	{
	Edit1->Text="0,1";
	Edit2->Text="0,356";
	Edit3->Text="-3,5";
	Memo1->Clear();
	Memo1->Lines->Add("Лабораторная работа 2");
	RadioGroup1->ItemIndex = 0;
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
	{
	double x,y,z,u,ma;
	x=StrToFloat(Edit1->Text);
	y=StrToFloat(Edit2->Text);
	z=StrToFloat(Edit3->Text);
	// Проверка номера нажатой кнопки и выбор соответствующей фу
	switch(RadioGroup1->ItemIndex){
	case 0: u=cos(x);
	Memo1->Lines->Add("Cos(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));
	break;
	case 1: u=sin(x);
	Memo1->Lines->Add("Sin(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));
	break;
	case 2: u=tan(x);
	Memo1->Lines->Add("Tg(x)= "+FloatToStrF(u,ffFixed,8,6));
	break;
	}
	// Проверка состояния кнопки CheckBox1
	if (CheckBox1->Checked){
	u = fabs(u);
	y = fabs(y);
	z = fabs(z);
	}
	// Нахождение максимального из трех чисел
	if (u>y) ma=u;
	else ma=y;
	if (z>ma) ma=z;
	if (CheckBox1->Checked)
	Memo1->Lines->Add("Max модулей= "+FloatToStrF(ma,ffFixed,8,6
	else  Memo1->Lines->Add("Max= "+FloatToStrF(ma,ffFixed,8,6))
	}
	2.3.1. Пример написания программы консольного приложения

	Текст программы может иметь вид
	//----------------------------------------------------------
	#include <vcl.h>
	#include <conio.h>
	#include <stdio.h>
	#include <math.h>
	#pragma hdrstop
	//----------------------------------------------------------
	#pragma argsused
	int main(int argc, char* argv[])
	{
	double x,y,z,u,ma;
	int kod;
	puts("Input x, y, z");
	scanf("%lf%lf%lf",&x, &y, &z);
	puts("Function U(x):\n  0 - cos(x)\n  1 - sin(x)\n  2 - tan(x)");
	scanf("%d", &kod);
	switch(kod){
	case 0:  u=cos(x); printf("\n\tCos(x)= %8.6lf",u);  break;
	case 1:  u=sin(x); printf("\n\Sin(x)= %8.6lf",u);  break;
	case 2:  u=tan(x); printf("\n\Tg(x)= %8.6lf",u);  break;
	}
	puts("\nMax ABS - 1, Else - Max");
	scanf("%d", &kod);
	if (kod == 1){
	u = fabs(u);
	y = fabs(y);
	z = fabs(z);
	}
	if (u>y) ma=u;
	else ma=y;
	if (z>ma) ma=z;
	if (kod==1)printf("Max ABS = %8.6lf", ma);
	else  printf("Max = %8.6lf", ma);
	puts("\nPress any key ... ");
	getch();
	return 0;
	}
	Результаты выполнения программы:
	2.4. Индивидуальные задания

	Вычислить значение y в зависимости от выб
	,   где
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	Лабораторная работа №3. Реализация циклических алгоритмов
	Цель работы: изучить циклические операторы while, do-while, 
	3.1. Общие теоретические сведения

	Под циклом понимается многократное выполнение одних и тех же
	1. Оператор цикла с предусловием
	while (выражение)
	код цикла
	организует повторение операторов кода цикла до тех пор, пока
	2. Оператор цикла с постусловием
	do
	код цикла
	while (выражение);
	организует повторение кода цикла до тех пор, пока выполнится
	3. Оператор с предусловием и коррекцией
	for (выражение 1; выражение 2; выражение 3)
	код цикла
	где  выражение 1 – начальное значение параметра цикла; выраж
	Вначале вычисляется выражение 1, затем проверяется выражение
	Досрочный выход из операторов цикла выполняет оператор break
	Средства отладки программ в C++ Builder

	Практически в каждой вновь написанной программе после запуск
	Синтаксические ошибки связаны с неправильной записью операто
	Для быстрого перехода к интересующей ошибке нужно дважды щел
	Ошибки семантические связаны с неверным выбором алгоритма ре
	В простейшем случае для поиска места ошибки рекомендуется вы
	В окне редактирования текста установить курсор в строке пере
	Нажимая клавишу F7 (пошаговое выполнение), построчно выполня
	Для продолжения расчетов следует нажать <Run> в меню Run.
	3.2. Пример выполнения задания

	Написать и отладить программу вывода всех значений функции S
	.
	Панель диалога и полученные результаты представлены на рис. 
	3.2.1. Пример создания оконного приложения

	Текст функций-обработчиков может быть следующим (стандартный
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
	{
	Edit1->Text="0,1";       Edit2->Text="1,0";
	Edit3->Text="10";        Edit4->Text="0,2";
	Memo1->Lines->Add("Лабораторная работа 3");
	}
	Рис. 3.1
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
	{
	double a, b, x, h, r, s;
	int n, zn = -1, k;
	a = StrToFloat(Edit1->Text);
	b = StrToFloat(Edit2->Text);
	n = StrToInt(Edit3->Text);
	h = StrToFloat(Edit4->Text);
	for(x = a; x<=b; x+=h) {
	r = s = 1;
	for(k = 1; k<=n; k++) {
	r = zn*r*x/k;
	s+=r;
	}
	Memo1->Lines->Add\("при x= "+FloatToStrF�
	+" сумма= "+FloatToStrF\(s,ffFixed,8,5\
	}
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
	{
	Memo1->Clear();
	}
	3.2.2. Пример создания консольного приложения

	Текст программы предложенного задания может иметь вид
	#include <vcl.h>
	#include <stdio.h>
	#include <conio.h>
	#pragma hdrstop
	#pragma argsused
	int main(int argc, char* argv[])
	{
	double a, b, x, h, r, s;
	int n, zn = -1, k;
	puts("Input a,b,h,n");
	scanf("%lf%lf%lf%d", &a, &b, &h, &n);
	for(x = a; x<=b; x+=h) {
	r = s = 1;
	for(k = 1; k<=n; k++) {
	r=zn*r*x/k;
	s+=r;
	}
	printf("\n x= %8.2lf   sum= %8.5lf", x,s);
	}
	puts("\nPress any key ... ");
	getch();
	return 0;
	}
	Результат программы с введенными значениями a=0.1, b=1.0, h=
	3.3. Индивидуальные задания

	Для каждого x, изменяющегося от a до b с шагом h, найти знач
	Работу программы проверить для a = 0,1; b = 1,0; h = 0,1; зн
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	2.   .
	3.    .
	4.     .
	5.     .
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	Лабораторная работа №4. Функции пользователя
	Цель работы: познакомиться с механизмом составления и органи
	4.1. Краткие теоретические сведения

	Подпрограмма – это именованная и определенным образом оформл
	В языке С++ в качестве подпрограмм используют функции, котор
	Описание прототипа имеет следующий вид:
	тип_результата  ID_функции (список типов параметров);
	а определение функции имеет следующую структуру:
	тип_результата  ID_функции (список параметров)
	{
	код функции
	return результат;
	}
	Результат возвращается из функции в точку вызова при помощи 
	Из функции можно передать только одно значение, при необходи
	Пример реализации функции, определяющей наименьшее из двух ц
	int  Min_x_y(int x, int y) {
	return (x<y) ? x : y;
	}
	Вызов функции имеет следующий формат:
	ID_функции(список аргументов);
	где в качестве аргументов можно использовать константы, пере
	Вызов предыдущей функции может иметь вид:   min = Min_x_y(a,
	Область действия переменных
	Область действия переменной – это правила, которые устанавли
	Глобальные переменные объявляются вне какой-либо функции и м
	Область действия локальных переменных – это блоки, где они о
	В языке С каждая переменная принадлежит одному из четырех кл
	Указатель на функцию
	Функции могут быть использованы в качестве формальных параме
	double  (*p)(double, int);
	Используя операцию typedef, тип такого указателя может быть 
	typedef double  (*TFun)(double, int);
	4.2. Пример выполнения задания

	Написать программу вычисления выбранной функции, вид которой
	4.2.1. Создание оконного приложения

	Панель диалога с полученными результатами представлена на ри
	. . .
	#include "math.h"
	//------------ Декларация типа указателя на функции --------
	typedef double (*TFun)(double);
	//------------Декларации прототипов функций Пользователя ---
	double fun1(double);
	double fun2(double);
	void Out_Tabl(TFun, double, double, double, TMemo*);
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
	{
	Edit1->Text="0,1";
	Edit2->Text="3";
	Edit3->Text="0,3";
	Memo1->Clear();
	Memo2->Clear();
	RadioGroup1->ItemIndex=0;
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
	{
	double a = StrToFloat(Edit1->Text);
	double b = StrToFloat(Edit2->Text);
	double h = StrToFloat(Edit3->Text);
	switch(RadioGroup1->ItemIndex) {
	case 0: Out_Tabl(fun1,a,b,h,Memo1); break;
	case 1: Out_Tabl(fun2,a,b,h,Memo2); break;
	}
	}
	Рис. 4.1
	//---------- Реализации функций Пользователя ---------------
	double fun1( double r){
	return 2*exp(r*r);
	}
	double fun2(double r) {
	return pow(sin(r), 2);
	}
	void Out_Tabl(TFun f,double xn,double xk,double h,TMemo *mem
	for(double x=xn; x<=xk; x+=h)
	mem->Lines->Add(" x = "+FloatToStrF(x,ffFixed,8,2)+
	"  y = "+FloatToStrF(f(x),ffFixed,8,4));
	}
	4.2.2. Создание консольного приложения

	Текст программы может выглядеть следующим образом:
	. . .
	typedef double (*TFun)(double);  // Декларация типа указател
	double fun1(double);   // Декларации прототипов функций
	double fun2(double);
	void Out_Tabl(TFun,double,double,double);
	void main()
	{
	double a, b, h;
	puts("Input a,b,h");    scanf("%lf%lf%lf", &a, &b, &h);
	puts("\n\t Function - 2*exp(x)"); Out_Tabl(fun1,a,b,h);
	puts("\n\t Function - sin(x)*sin(x)"); Out_Tabl(fun2,a,b,h);
	puts("\n Press any key ... ");
	getch();
	}
	//---------- Реализации функций пользователя ---------------
	double fun1( double r){
	return 2*exp(r*r);
	}
	double fun2(double r) {
	return pow(sin(r), 2);
	}
	void Out_Tabl(TFun f,double xn,double xk,double h) {
	for(double x=xn; x<=xk; x+=h)
	printf(" x = %5.2lf, y = %8.4lf\n",x,f(x));
	}
	Результат выполнения программы:
	4.3. Индивидуальные задания

	По заданию лабораторной работы №3 написать программу расчета
	Лабораторная работа №5. Обработка одномерных массивов
	Цель работы: изучить составной тип данных – массив, основные
	5.1. Общие теоретические сведения

	Массив – конечная последовательность данных одного типа. Мас
	Внимание! Индексы массивов в языке С/С++ начинаются с 0.
	В программе одномерный массив декларируется следующим образо
	тип   ID массива [размер];
	где размер – указывает количество элементов в массиве. Разме
	Примеры декларации массивов:
	int a[5];
	double b[4] = {1.5, 2.5, 3.75};
	в целочисленном массиве  а  первый элемент а[0], второй – а[
	В языке С/С++ не проверяется выход индекса за пределы массив
	Примеры описания массивов:
	const Nmax=10;     – задание максимального значения;
	typedef double mas1[Nmax*2];  – описание типа одномерного ма
	mas1 a;      – декларация массива а типа mas1;
	int ss[10];      – массив из десяти целых чисел.
	Элементы массивов могут использоваться в выражениях так же, 
	f = 2*a[3] + a[Ss[i] + 1]*3;
	a[n] = 1 + sqrt(fabs(a[n–1]));
	5.2. Создание оконного приложения
	Компонента StringGrid


	При работе с массивами ввод и вывод значений обычно организу
	Внимание! Первый индекс ACol определяет номер столбца, а вто
	В инспекторе объектов значения ColCount и RowCount устанавли
	5.3. Пример выполнения задания

	Удалить из массива А размером N, состоящего из целых чисел (
	5.3.1. Пример создания оконного приложения

	Значение N вводить из Edit, значения массива А – из компонен
	Панель диалога и результаты выполнения программы приведена н
	Рис. 5.1
	Настройка компоненты StringGrid

	На закладке Additional выберите пиктограмму , установите ком
	По умолчанию в компоненту StringGrid ввод данных разрешен то
	Текст функций-обработчиков может иметь следующий вид:
	. . .
	int n = 4;
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
	{
	randomize();   // Изменение начального адреса для random()
	Edit1->Text=IntToStr(n);
	StringGrid1->ColCount=n;
	for(int i=0; i<n;i++)  // Заполнение массива А случайными чи
	StringGrid1->Cells[i][0] = IntToStr(random(21)-10);
	Label3->Hide();  // Скрыть компоненту
	StringGrid2->Hide();
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
	{
	n=StrToInt(Edit1->Text);
	if(n>10){
	ShowMessage("Максимальное количество 10!");
	n=10;
	Edit1->Text = "10";
	}
	StringGrid1->ColCount=n;
	for(int i=0; i<n;i++)
	StringGrid1->Cells[i][0]=IntToStr(random(21)-10);
	Label3->Hide();
	StringGrid2->Hide();
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
	{
	int i, kol = 0, a[10];  // Декларация одномерного массива
	//Заполнение массива А элементами из таблицы StringGrid1
	for(i=0; i<n;i++)
	a[i]=StrToInt(StringGrid1->Cells[i][0]);
	//Удаление отрицательных элементов из массива А
	for(i=0; i<n;i++)
	if(a[i]>=0) a[kol++] = a[i];
	StringGrid2->ColCount = kol;
	StringGrid2->Show();  // Показать компоненту
	Label3->Show();
	//Вывод результата в таблицу StringGrid2
	for(i=0; i<kol;i++) StringGrid2->Cells[i][0]=IntToStr(a[i]);
	}
	5.3.2. Пример создания консольного приложения

	Текст программы может иметь следующий вид (обратите внимание
	. . .
	#include <stdio.h>
	#include <conio.h>
	void main()
	{
	int a[10],n, i, kol=0;
	randomize();    // Изменение начального адреса для random()
	printf("Input N (<=10) ");
	scanf("%d", &n);
	puts("\n Massiv A");
	for(i=0; i<n;i++) {
	a[i] = random(21)-10;   // Заполнение массива А случайными ч
	printf("%4d", a[i]);
	}
	//Удаление отрицательных элементов из массива А
	for(i=0; i<n;i++)
	if(a[i]>=0)  a[kol++] = a[i];
	puts("\n Rezult massiv A");
	for(i=0; i<kol;i++) printf("%4d", a[i]);
	puts("\n Press any key ... ");
	getch();
	}
	С заполненным случайными числами массивом А результат програ
	5.4. Индивидуальные задания

	Написать программу по обработке одномерных массивов. Размеры
	При создании оконного приложения скалярный (простой) результ
	В одномерном массиве, состоящем из n вводимых с клавиатуры ц
	Произведение элементов массива, расположенных между максимал
	Сумму элементов массива, расположенных между первым и послед
	Сумму элементов массива, расположенных до последнего положит
	Сумму элементов массива, расположенных между первым и послед
	Произведение элементов массива, расположенных между первым и
	Сумму элементов массива, расположенных между первым и вторым
	Сумму элементов массива, расположенных до минимального элеме
	Сумму целых частей элементов массива, расположенных после по
	Сумму элементов массива, расположенных после последнего элем
	Сумму модулей элементов массива, расположенных после минимал
	Сумму элементов массива, расположенных после минимального эл
	Сумму элементов массива, расположенных после первого положит
	Сумму модулей элементов массива, расположенных после первого
	Сумму модулей элементов массива, расположенных после первого
	Сумму положительных элементов массива, расположенных до макс
	Произведение элементов массива, расположенных между первым и
	Лабораторная работа №6. Обработка двухмерных динамических ма
	Цель работы: изучить понятие «указатель», правила создания и
	6.1. Краткие теоретические сведения
	Особенности применения указателей


	Обращение к объектам любого типа в языке C может проводиться
	Указатель – это переменная, которая может содержать адрес не
	Указатель объявляется следующим образом:
	тип  * ID указателя;
	Перед использованием указатель должен быть инициирован либо 
	С указателями связаны две унарные операции:  & и *. Операция
	int x, *y;  // х – переменная типа int , у – указатель типа 
	y = &x;   // y – адрес переменной x
	*y = 1;   // по адресу y записать 1, в результате x = 1
	При работе с указателями можно использовать операции сложени
	Операции сложения, вычитания и сравнения (больше/меньше) име
	Связь указателей с массивами

	Указатели и массивы тесно связаны между собой. Идентификатор
	Пусть объявлены  массив из 10 элементов и указатель типа dou
	double a[10],  *p;
	если   p = a; (установить указатель p на начало массива a), 
	&a[0]   ( &(*p)  ( p
	Декларация многомерного массива:

	тип  ID[размер 1][размер 2]…[размер N];
	причем быстрее изменяется последний индекс, т.к. многомерные
	int a[2][3] = {{0,1,2},{3,4,5}};
	в ОП будет размещен следующим образом:
	a[0][0]=0,   a[0][1]=1,   a[0][2]=2,   a[1][0]=3,   a[1][1]=
	Если в списке инициализаторов данных не хватает, то соответс
	Указатели на указатели

	Связь указателей и массивов с одним измерением справедлива и
	Если рассматривать предыдущий массив (int a[2][3];) как масс
	int **а;
	Таким образом, имя двухмерного массива – ID указателя на ука
	Динамическое размещение данных

	Для создания массивов с переменной размерностью используется
	Для работы с динамической памятью используются стандартные ф
	void *malloc\(size\) и void *calloc\(n
	void free(bf); – освобождает ранее выделенную память с адрес
	Другим, более предпочтительным подходом к динамическому расп
	Операция new возвращает адрес ОП, отведенный под динамически
	Минимальный набор действий, необходимых для динамического ра

	double *а;
	. . .
	а = new double[n];  // Захват памяти для n элементов
	. . .
	delete []а;   // Освобождение памяти
	Минимальный набор действий, необходимых д

	int i, n, m;     // n, m – размеры массива
	double **a;
	a = new double *[n];   // Захват памяти под указатели
	for(i=0; i<n; i++)
	a[i] = new double [m];  // и под элементы
	. . .
	for(i=0; i<n; i++)  delete []a[i];  // Освобождение памяти
	delete []a;
	6.2. Пример выполнения задания

	Рассчитать значения вектора , где А – ква
	6.2.1. Пример создания оконного приложения

	Значение N вводить из Edit, А и B – из компонент StringGrid.
	Панель диалога и результаты выполнения программы приведена н
	Рис. 6.1
	Настройка компонент StringGrid

	Для компоненты StringGrid1 значения ColCount и RowCount уста
	Так как компоненты StringGrid2 и StringGrid3 имеют только од
	В свойстве Options строку goEditing для компонент StringGrid
	Для изменения размера n используется функция-обработчик Edit
	Текст программы может иметь следующий вид:
	. . .
	//---------------------- Глобальные переменные  ------------
	int n = 3;
	double **a, *b;     // Декларации указателей
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
	{
	Edit1->Text=IntToStr(n);
	StringGrid1->ColCount = n+1;        StringGrid1->RowCount = 
	StringGrid2->RowCount = n+1;      StringGrid3->RowCount = n+
	// Ввод в левую верхнюю ячейку таблицы названия массивов
	StringGrid1->Cells[0][0] = "Матрица A";
	StringGrid2->Cells[0][0] = "Массив B";
	StringGrid3->Cells[0][0] = "Массив Y";
	for(int i=1; i<=n;i++){
	StringGrid1->Cells[0][i]="i="+IntToStr(i);
	StringGrid1->Cells[i][0]="j="+IntToStr(i);
	}
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Edit1Change(TObject *Sender)
	{
	int i;
	n=StrToInt(Edit1->Text);
	StringGrid1->ColCount = n+1;        StringGrid1->RowCount = 
	StringGrid2->RowCount = n+1;       StringGrid3->RowCount = n
	for(i=1; i<=n;i++){
	StringGrid1->Cells[0][i]="i="+IntToStr(i);
	StringGrid1->Cells[i][0]="j="+IntToStr(i);
	}
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
	{
	double s;
	int i,j;
	a = new double*[n];          // Захват памяти под указатели
	for(i=0; i<n;i++)  a[i] = new double[n];          // Захват 
	b = new double[n];
	// Заполнение массивов А и В элементами из таблиц StringGrid
	for(i=0; i<n;i++) {
	for(j=0; j<n;j++)   a[i][j]=StrToFloat(StringGrid1->Cells[j+
	b[i]=StrToFloat(StringGrid2->Cells[0][i+1]);
	}
	// Умножение строки матрицы А на вектор В и вывод результата
	for(i=0; i<n;i++){
	for(s=0, j=0; j<n;j++)  s += a[i][j]*b[j];
	StringGrid3->Cells[0][i+1] = FloatToStrF(s, ffFixed,8,2);
	}
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
	{
	for(int i=0; i<n;i++) delete []a[i];
	delete []a;        delete []b;
	ShowMessage("Память освобождена!");
	Close();
	}
	4.3.2. Пример создания консольного приложения

	Текст программы может иметь следующий вид:
	. . .
	void main()
	{
	double **a, *b, s;
	int i, j, n;
	puts("Input size N < 10");        scanf("%d",&n);
	a = new double*[n];     // Захват памяти под указатели
	for(i=0; i<n;i++)  a[i] = new double[n];  // a[i] можно заме
	b = new double[n];           // Захват памяти под элементы
	puts("\nInput Massiv A:");
	for(i=0; i<n;i++)
	for(j=0; j<n;j++)  scanf("%lf", &a[i][j]);
	puts("\nInput Massiv B:");
	for( i=0; i<n;i++)  scanf("%lf", &b[i]);
	puts("\nMassiv Y:");
	for(i=0; i<n;i++){
	for(s=0, j=0; j<n;j++)
	s+=a[i][j]*b[j];
	printf("  %8.2lf ", y[i]);
	}
	puts("\nPress any key ... ");
	getch();
	}
	При вводе значений элементов массивов в одной строке через п
	6.3. Индивидуальные задания

	Написать программу по обработке динамических массивов. Разме
	1. Из матрицы размером N\(M получить ве�
	2. Из матрицы размером N\(M получить ве�
	3. Из матрицы размером N\(M получить ве�
	4. Задана матрица размером N\(M. Опреде
	5. Задана матрица размером N\(M. Опреде
	6. Задана матрица размером N\(M. Опреде
	7. В матрице размером N\(M упорядочить �
	8. В матрице размером N\(M упорядочить �
	9. В матрице размером N\(M упорядочить �
	10. Определить, является ли квадратная матрица симметричной 
	11. Задана матрица размером N\(M. Опред
	12. В квадратной матрице найти произведение элементов, лежащ
	13. В квадратной матрице найти максимальный среди элементов,
	14. В матрице размером N\(M поменять ме�
	15. Из матрицы размером n получить матрицу размером n–1 путе
	16. В матрице размером n найти сумму элементов, лежащих ниже
	Лабораторная работа №7. Использование строк
	Цель работы: изучить особенности строковых данных, правила р
	7.1. Общие теоретические сведения
	Строки как одномерные массивы символов


	В языке С/С++ строка – это одномерный мас
	Для строки, состоящей из 80 символов, в описании массива нео
	Напомним, что строковая константа – это н
	Строки можно инициализировать при декларации, например:
	char S1[10] = ”123456789”, S2[ ] = ”12345”;
	в последнем случае размер строки устанавливается по фактичес
	Операции над строками рекомендуется выполнять с использовани
	1\) strcpy\(S1, S2\) – копирует содерж
	2\) strcat\(S1, S2\) – присоединяет ст
	3\) strcmp\(S1, S2\) – сравнивает стро
	4\) strlen\(S\) – возвращает длину стр
	5\) strstr\(S1, S2\) – указывает перво
	6\) преобразование строки S в число \(б
	7\) преобразование числа V в строку S: ц�
	7.2. Создание оконного приложения
	Тип AnsiString


	Тип AnsiString является основным строковым классом в Builder
	Часто используемые методы этого класса: с_str() – преобразов
	Компонента ListBox

	Данная компонента представляет собой список, элементы которо
	Компонента ComboBox

	Список ComboBox – комбинация списка ListBox и редактора текс
	Компонента-кнопка BitBtn

	Компонента BitBtn расположена на странице Additonal и предст
	Обработка событий

	Обо всех происходящих в системе событиях, таких, как создани
	Для создания обработчика события необходимо выделить нужную 
	Каждая компонента имеет свой набор обработчиков событий, одн
	OnActivate – форма получает это событие при активации;
	OnCreate – возникает при создании формы (Form), в обработчик
	OnKeyPress – возникает при нажатии клавиши клавиатуры, парам
	OnKeyDown – возникает при нажатии клавиши клавиатуры, обрабо
	OnKeyUp – является парным событием для OnKeyDown и возникает
	OnClick – возникает при нажатии кнопки мыши в области компон
	7.3. Пример выполнения задания

	Написать программу подсчета числа слов в строке, содержащей 
	7.3.1. Создание оконного приложения

	Для ввода строк и работы с ними использовать компоненту Comb
	В тексте программы приведем только функции-обработчики:
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormActivate(TObject *Sender)
	{
	Form1->ComboBox1->SetFocus();       // Передача фокуса Combo
	}
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::ComboBox1KeyDown(TObject *Sender, WO
	{
	if (Key == 13)  {
	ComboBox1->Items->Add(ComboBox1->Text);
	// Строка из окна редактирования заносится в ComboBox1
	ComboBox1->Text="";    // Очистка окна
	}
	}
	//------------ Обработка нажатия кнопки мыши ---------------
	void __fastcall TForm1::ComboBox1Click(TObject *Sender)
	{
	int n, i, nst;
	nst = ComboBox1->ItemIndex;    // Определение номера строки
	String st = ComboBox1->Items->Strings[nst];  // Запись выбра
	if (st[1] != ' ')   n = 1;     // Здесь и ниже ' ' – пробел
	else   n = 0;
	for(i=1; i<st.Length(); i++)         // Просмотр символов ст
	if(st[i] == ' ' && st[i+1] != ' ')  n++;
	Edit1->Text = IntToStr(n);       // Вывод числа слов в Edit1
	}
	Рис. 7.1
	7.3.2. Создание консольного приложения

	Для ввода строки, содержащей пробелы, используем функцию get
	Текст функции main() может иметь следующий вид:
	void main()
	{
	int n, i, nst, len;
	char st[81];
	puts(" Input string ");
	gets(st);
	if (st[0] != ' ')   n = 1;    // Здесь и ниже ' ' – пробел
	else   n = 0;
	len = strlen(st);
	for(i=1; i<=len; i++)        // Просмотр символов строки
	if(st[i] == ' ' && st[i+1] != ' ')  n++;
	printf\("\\n Words = %d", n\);      //
	puts("\nPress any key ... ");
	getch();
	}
	Результат выполнения представленной программы будет иметь сл
	7.4. Индивидуальные задания

	В оконном приложении исходные данные вводить из компоненты E
	1. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, разделенных 
	2. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, найти и выве
	3. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, подсчитать к
	4. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, найти и выве
	5. В строке, состоящей из групп нулей и единиц, подсчитать к
	6. Из строки, состоящей из букв, цифр, запятых, точек, знако
	7. Из строки, состоящей из букв, цифр, запятых, точек, знако
	8. Из строки, состоящей из букв, цифр, запятых, точек, знако
	9. Дана строка символов, состоящая из цифр, разделенных проб
	10. Дана строка символов, состоящая из цифр, разделенных про
	11. Дана строка, состоящая из слов на английском языке, разд
	12. Дана строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. В
	13. Дана строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. Р
	14. Дана строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. В
	15. Дана строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. В
	16. В строке символов посчитать количество скобок различного
	Лабораторная работа №8. Обработка структур с использованием 
	Цель работы: изучить правила создания и обработки данных стр
	8.1. Теоретические сведения

	Структура объединяет логически связанные данные разных типов
	struct Рerson  {
	char Fio[30];
	double sball;
	};
	Объявление переменных созданного структурного типа:
	Person Stud, *p_Stud;
	Обращение к элементам структур производится посредством:
	1\) операции принадлежности \( . \) в 
	ID_структуры . ID_поля  или  (*указатель) . ID_поля
	2\) операции косвенной адресации \(–>\�
	указатель –> ID_поля  или &(ID_структуры) . ID_поля
	Для приведенного выше примера
	1\) Stud.Fio = “Иванов А.И.”;   //Иниц
	Stud.sball = 5.75;
	2\) р_Stud –> Fio = “Иванов А.И.”;
	р_Stud –> sball =5.75;
	В языке C/С++ файл рассматривается как поток (stream), предс
	Работа с файлами

	Файл – это набор данных, размещенный на внешнем носителе и р
	Прежде чем работать с файлом, его нужно открыть для доступа,
	FILE  *указатель на файл;
	Формат функции
	fopen( “строка 1” ,  “строка 2” );
	в строке 1 указывается место, в которое м�
	В строке 2 указывается код открытия файла:
	w – для записи, если файла с заданным именем нет, то он буде
	r  – для чтения; если файла нет, то возникает ошибка;
	a  – для добавления новой информации в конец;
	r+, w+  – возможны чтение и запись информации;
	a+  – то же, что и для a, только запись можно выполнять в лю
	По умолчанию файл открывается в текстовом режиме (t), указав
	Если при открытии файла произошла ошибка, функция fopen возв
	После работы доступ к файлу необходимо закрыть с помощью фун
	Для закрытия нескольких файлов введена функция:  void fclose
	Приведем пример минимального набора операторов, необходимых 
	#include <stdio.h>
	. . .
	FILE *f_my;
	if( ! ( f_my = fopen(“rez.txt”, “r+t” ) ) ) {
	puts\(“\\n Ошибка открытия файла!”\);
	// В оконном режиме – ShowMessage("Ошибка открытия файла");
	return;
	}
	. . .   // Работа с файлом
	fclose(f_my);
	. . .
	Для работы с текстовыми файлами в консольном приложении удоб
	Функции работы с текстовыми файлами удобны при создании резу
	Для создания баз данных удобнее пользоваться функциями работ
	1\) int fread\(void *ptv, int size, int
	2\) int fwrite\(void *ptv, int size, in
	3\) int fileno\(fp\) – возвращает знач
	4\) long filelength\(int дескриптор\) 
	5\) int chsize\(int дескриптор, long po
	6\) int fseek\(fp, long size, int kod\�
	7\) long ftell\(fp\) – возвращает знач
	8\) int feof\(указатель файла\) – возв
	9\) int fgetpos\(указатель файла, long 
	8.2. Создание оконного приложения
	Компоненты OpenDialog и SaveDialog


	Компоненты OpenDialog и SaveDialog находятся на странице Dia
	После вызова компоненты появляется стандартное диалоговое ок
	8.3. Пример выполнения задания

	Написать программу обработки файла, содержащего информацию о
	8.3.1. Создание оконного приложения
	Настройка компонент OpenDialog и SaveDialog


	На странице Dialogs выбрать пиктограммы  ,  для установки ко
	Для выбора нужных файлов установить фильтры следующим образо
	Рис. 8.1
	Для того чтобы файл автоматически записывался с расширением 
	Аналогичным образом настраивается SaveDialog1 для текстового
	Работа с программой

	Форма может иметь вид, представленный на рис. 8.2.
	Кнопку «Создать» нажимаем только при первом запуске программ
	Заполнив оба поля информацией, нажимаем кнопку «Добавить», п
	Для работы с уже созданным файлом нажимаем кнопку «Открыть» 
	При нажатии кнопки «Сортировать» в Memo1 выводятся записи, с
	При нажатии кнопки «Сохранить результаты» создается текстовы
	В текст программы включена пользовательская функция void Out
	Для создания результирующего текстового файла используется ф
	Рис. 8.2
	Текст программы может иметь следующий вид:
	. . .
	#include <stdio.h>
	#include <io.h>
	. . .
	//----------------------------------------------------------
	struct TZap{
	char FIO[30];
	double s_b;
	} Zap;
	int size = sizeof(TZap);
	FILE *Fz;
	AnsiString File_Zap;
	void Out(TZap, TMemo*);
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
	{
	Edit1->Text="";        Edit2->Text="";
	Memo1->Clear();
	}
	//------------------ Создать--------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
	{
	OpenDialog1->Title="Создать новый файл";
	if (OpenDialog1->Execute()){
	File_Zap = OpenDialog1->FileName;
	if ((Fz=fopen(File_Zap.c_str(),"wb"))==NULL)  {
	ShowMessage("Ошибка создания ФАЙЛА!");
	return;
	}
	}
	Memo1->Lines->Add("Создали новый файл: "+AnsiString(File_Zap
	fclose(Fz);
	}
	//----------------- Добавить--------------------------------
	void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
	{
	Fz = fopen(File_Zap.c_str(),"ab");
	strcpy(Zap.FIO,  Edit1 -> Text.c_str());
	Zap.s_b = StrToFloat(Edit2->Text);
	Out(Zap, Memo1);
	fwrite(&Zap, size, 1, Fz);
	Edit1->Text=""; Edit2->Text="";
	fclose(Fz);
	}
	//--------------------- Сортировать ------------------------
	void __fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)
	{
	TZap st, *mas_Z;
	Fz = fopen(File_Zap.c_str(),"rb");
	int D_f = fileno(Fz);    // Находим дескриптор файла
	int len = filelength(D_f);   // Находим размер файла
	int i, j, kol;
	kol = len/size;     //Количество записей в файле
	mas_Z = new TZap[kol];
	// Считываем записи из файла в динамический массив
	for (i=0; i < kol; i++)
	fread((mas_Z+i), size, 1, Fz);
	fclose(Fz);
	Memo1->Lines->Add("Сортированные сведения");
	for (i=0; i < kol-1; i++)
	for (j=i+1; j < kol; j++)
	if (mas_Z[i].s_b > mas_Z[j].s_b) {
	st = mas_Z[i];
	mas_Z[i] = mas_Z[j];
	mas_Z[j] = st;
	}
	for (i=0; i<kol; i++)
	Out(mas_Z[i], Memo1);
	delete []mas_Z;
	}
	//------------------- Сохранить ----------------------------
	void __fastcall TForm1::Button5Click(TObject *Sender)
	{
	SaveDialog1->Title="Сохранить файл результатов";
	if (SaveDialog1->Execute()) {
	AnsiString FileNameRez = SaveDialog1->FileName;
	Memo1->Lines->SaveToFile(FileNameRez);
	}
	}
	//-------------------- Открыть -----------------------------
	void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)
	{
	OpenDialog1->Title="Открыть файл";
	if (OpenDialog1->Execute()) {
	File_Zap = OpenDialog1->FileName;
	if ((Fz=fopen(File_Zap.c_str(),"rb"))==NULL)  {
	ShowMessage("Ошибка открытия ФАЙЛА!");
	return;
	}
	}
	Memo1->Lines->Add("--------- Все сведения ---------");
	while(1){
	if(!fread(&Zap,size,1,Fz)) break;
	Out(Zap, Memo1);
	}
	fclose(Fz);
	}
	//----------------- Очистка Memo ---------------------------
	void __fastcall TForm1::Button6Click(TObject *Sender)
	{
	Memo1->Clear();
	}
	//----------------- Функция вывода одной записи ------------
	void Out(TZap z, TMemo *Memo1)
	{
	Memo1->Lines->Add(AnsiString(z.FIO)+ "  "+FloatToStrF(z.s_b,
	}
	8.3.2. Создание консольного приложения

	Для создания текстового файла в консольном приложении исполь
	. . .
	#include <stdio.h>
	#include <io.h>
	. . .
	struct TZap{
	char FIO[30];
	double s_b;
	} Zap;
	int size = sizeof(TZap);
	FILE *Fz, *Ft;
	char File_Zap[] = "zapisi.dat";
	char File_Rez[] = "rezult.txt";
	void Out(TZap);
	void main()
	{
	int kod, D_f, i=0, j, kol;
	long len;
	TZap st, *mas_Z;
	Ft = fopen(File_Rez, "w");
	while(true) {
	puts\("\\n Create – 1\\n Add – 2\\n 
	scanf("%d", &kod);
	switch(kod) {
	case 1:
	if ((Fz=fopen(File_Zap,"wb"))==NULL)  {
	puts("\n Create ERROR!");
	return;
	}
	fclose(Fz);
	printf("\n Create New File %s !\n",File_Zap);
	break;
	case 2:
	Fz = fopen(File_Zap,"ab");
	printf\("\\n F.I.O. – "\);
	fflush(stdin);
	gets(Zap.FIO);
	printf(" Ball – ");
	scanf("%lf", &Zap.s_b);
	fwrite(&Zap, size, 1, Fz);
	fclose(Fz);
	break;
	case 3:
	if ((Fz=fopen(File_Zap,"rb"))==NULL)  {
	puts("\n Open ERROR!");
	return;
	}
	// Вывод на экран
	printf("\n\t--------- Informations ---------");
	// Запись такой же информации в текстовый файл Ft
	fprintf(Ft,"\n\t--------- Informations ---------");
	while(1) {
	if(!fread(&Zap,size,1,Fz)) break;
	Out(Zap);
	}
	fclose(Fz);
	break;
	case 4:
	Fz = fopen(File_Zap,"rb");
	D_f = fileno(Fz);
	len = filelength(D_f);
	kol = len/size;
	mas_Z = new TZap[kol];
	// Считываем записи из файла в динамический массив
	for (i=0; i < kol; i++)
	fread((mas_Z+i), size, 1, Fz);
	fclose(Fz);
	printf("\n\t----- S O R T -----\n");
	fprintf(Ft,"\n\t----- S O R T -----\n");
	for (i=0; i < kol-1; i++)
	for (j=i+1; j < kol; j++)
	if (mas_Z[i].s_b > mas_Z[j].s_b) {
	st = mas_Z[i];
	mas_Z[i] = mas_Z[j];
	mas_Z[j] = st;
	}
	for (i=0; i<kol; i++)
	Out(mas_Z[i]);
	delete []mas_Z;
	break;
	case 0:
	fclose(Ft);
	return;
	}
	}
	}
	//----------------- Функция вывода одной записи на экран и в
	void Out(TZap z)
	{
	printf("\n %20s , %6.3lf .", z.FIO,z.s_b);
	fprintf(Ft, "\n %20s , %6.3lf .", z.FIO, z.s_b);
	}
	Первоначально выбав пункт «1», создаем файл с именем zapisi.
	8.4. Индивидуальные задания

	Написать программу обработки файла типа запись, содержащую с
	Каждая запись должна содержать следующую информацию о студен
	– фамилия и инициалы;
	– год рождения;
	– номер группы;
	– оценки за семестр по физике, математике, информатике, хими
	– средний балл.
	Организовать ввод исходных данных, средний балл рассчитать п
	Содержимое всего файла и результаты решения индивидувльного 
	1. Распечатать анкетные данные студентов, сдавших сессию на 
	2. Распечатать анкетные данные студентов-отличников, фамилии
	3. Распечатать анкетные данные студентов-отличников из интер
	4. Распечатать анкетные данные студентов, фамилии которых на
	5. Распечатать анкетные данные студентов, имеющих оценки 4 и
	6. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас гр
	7. Распечатать анкетные данные студентов, не имеющих оценок 
	8. Вычислить общий средний балл всех студентов и распечатать
	9. Вычислить общий средний балл всех студентов и распечатать
	10. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас г
	11. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас г
	12. Распечатать анкетные данные студентов, имеющих оценки 7 
	13. Вычислить общий средний балл студентов интересующей вас 
	14. Распечатать анкетные данные студентов-отличников интерес
	15. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас г
	16. Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас г
	Лабораторная работа №9. Построение графиков функций
	Цель работы: изучить некоторые возможности построения график
	9.1. Краткие теоретические сведения
	Построение графиков с помощью компоненты Chart


	Обычно результаты расчетов представляются в виде графиков и 
	Построение графика (диаграммы) производится по вычисленным з
	Компонента Chart строит и размечает оси, рисует координатную
	Установив компоненту Chart1 на форму, для изменения ее парам
	Рис. 9.1
	В появившемся после этого окне TeeChart Gallery выбираем пик
	Данные по оси X автоматически сортируются, поэтому, если нео
	Нажимая различные кнопки меню, познакомьтесь с другими возмо
	Использование класса Сanvas

	Для рисования используется класс типа TСanvas, который являе
	Компонента Image находится на странице Additional, а PaintBo
	Основные свойства класса Canvas:
	Pen – перо (определяет параметры линий),
	Brush – кисть (определяет фон и заполнение замкнутых фигур),
	Font – шрифт (определяет параметры шрифта).
	Некоторые методы класса Canvas:
	Ellipse(х1,у1, х2,у2) – чертит эллипс в охватывающем прямоуг
	MoveTo(х,y) – перемещает карандаш в положение (х,y);
	LineTo(х,y) – чертит линию от текущего положения пера до точ
	Rectangle(х1,у1, х2,у2) – вычерчивает и заполняет прямоуголь
	Polygon(const TPoint* Points, const int Points_Size) – вычер
	TextOut(х, у, const AnsiString Text) – выводит строку Техt т
	9.2. Пример создания оконного приложения

	Написать программу отображения графика выбранной функции с п
	Настройка формы

	Панель диалога программы с получеными результатами представл
	Рис. 9.2
	Текст программы, реализующий поставленную задачу, может имет
	. . .
	//----------------------------------------------------------
	double a,b,h,y_min,y_max;
	int n;
	typedef double (*Tfun)(double);
	Tfun f;
	double fun0(double);
	double fun1(double);
	double fun2(double);
	//----------------------------------------------------------
	void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)
	{
	Edit1->Text="-3,1416";     // a
	Edit2->Text="3,1416";      // b
	Edit3->Text="50";  // n
	RadioGroup1->ItemIndex = 0;
	}
	//----------------- Задать начальные значения  -------------
	void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
	{
	double x, r;
	a=StrToFloat(Edit1->Text);
	b=StrToFloat(Edit2->Text);
	n=StrToInt(Edit3->Text);
	h = (b-a)/n;
	switch(RadioGroup1->ItemIndex) {
	case 0: f = fun0; break;
	case 1: f = fun1; break;
	case 2: f = fun2; break;
	}
	y_min = y_max = f(a);
	for (x = a+h; x<=b; x+=h) {
	r = f(x);
	if(y_min>r) y_min = r;
	if(y_max<r) y_max = r;
	}
	}
	//------------------------ Построить график в Chart --------
	void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
	{
	Chart1->Series[0]->Clear();   // Очистка графика
	for(double x=a; x<=b; x+=h)
	Chart1->Series[0]->AddXY(x,f(x));
	}
	//--------------------- Копировать в буфер -----------------
	void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)
	{
	Chart1->CopyToClipboardMetafile(True);
	}
	//--------------------- Построить график в Image -----------
	void __fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)
	{
	int xmax, ymax, xt, yt, y0, x0;
	double hx,hy,x;
	Image1->Canvas->Pen->Color=clBlack;  // Установка цвета пера
	// Поиск координат правого нижнего угла холста Image
	xmax = Image1->Width;    ymax = Image1->Height;
	// Закрашивание холста Image текущей белой кистью
	Image1->Canvas->Rectangle(0,0,xmax,ymax);
	// Поиск середины холста
	y0=ymax/2;   x0=xmax/2;
	// Вычерчивание координатных линий
	Image1->Canvas->MoveTo(0,y0);
	Image1->Canvas->LineTo(xmax,y0);
	Image1->Canvas->MoveTo(x0,0);
	Image1->Canvas->LineTo(x0,ymax);
	Image1->Canvas->Pen->Color=clRed;   // Установка цвета пера
	Image1->Canvas->Pen->Width=2;    // Установка ширины пера
	// Поиск шагов по х и у с масштабированием
	hx=(b-a)/xmax;   hy=(y_max-y_min)/ymax;
	Image1->Canvas->MoveTo(ceil(x0+a/hx),ceil(y0-f(a)/hy));
	for(x=a; x<=b; x+=h)
	Image1->Canvas->LineTo(ceil(x0+x/hx),ceil(y0-f(x)/hy));
	}
	//----------------------------------------------------------
	double fun0(double r) {
	return sin(r);
	}
	double fun1(double r) {
	return r*r;
	}
	double fun2(double r) {
	return r*r*r;
	}
	9.3. Индивидуальные задания

	Написать программу вывода графиков функции (лабораторная раб
	Приложение 1
	Операции языка С/С++
	1. Операции приведены в порядке убывания приоритета, операци
	Операция
	Краткое описание
	Использование
	Выполне-ние
	Первичные (унарные) операции
	.
	Доступ к члену
	объект . член
	Слева
	направо
	->
	Доступ по указателю
	указатель -> член
	[ ]
	Индексирование
	переменная [выражение]
	( )
	Вызов функции
	ID(список)
	Унарные операции
	++
	Постфиксный инкремент
	lvalue++
	Справа
	налево
	--
	Постфиксный декремент
	lvalue--
	sizeof
	Размер объекта (типа)
	sizeof(ID или тип)
	++
	Префиксный инкремент
	++lvalue
	--
	Префиксный декремент
	--lvalue
	~
	Побитовое НЕ
	~выражение
	!
	Логическое НЕ
	!выражение
	-  (+)
	Унарный минус (плюс)
	– (+)выражение
	*
	Разадресация указателя
	*выражение
	&
	Адрес
	&выражение
	()
	Приведение типа
	(тип)выражение
	Бинарные и тернарная операции
	*
	Умножение
	выражение * выражение
	Слева
	направо
	/
	Деление
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	Приложение 2
	Описание общих структур файла проекта, заголовочного  файла 
	До тех пор пока вы не научились основным действиям, необходи
	Внимание! Не изменять и не удалять уже имеющиеся в указанных
	Общая структура файла текста программы Unit*.cpp

	// Директивы препроцессора
	#include <vcl.h>     // Подключение файла библиотеки VCL
	#pragma hdrstop    // Установки компилятора
	#include "Unit1.h"   // Подключение заголовочного файла
	#pragma package(smart_init)
	#pragma resource "*.dfm"
	TForm1 *Form1;    // Объявление объекта формы
	//--------------------------- Вызов конструктора формы  ----
	__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
	: TForm(Owner)
	{
	}
	// Описания глобальных объектов Пользователя
	// Набор функций-обработчиков, использующихся в проекте
	Структура заголовочного файла Unit*.h

	// Директивы препроцессора
	#ifndef Unit1H
	#define Unit1H
	//----------------------------------------------------------
	#include <Classes.hpp>
	#include <Controls.hpp>
	#include <StdCtrls.hpp>
	#include <Forms.hpp>
	// Объявление класса формы
	class TForm1 : public TForm
	{
	Окончание прил. 2
	// Компоненты, размещенные на форме
	__published:   // IDE-managed Components
	TLabel *Label1;
	TEdit *Edit1;
	TMemo *Memo1;
	TButton *Button1;
	private:    // User declarations
	// Объявления функций, типов переменных, доступных только в 
	public:    // User declarations
	// Объявления функций, типов и переменных, доступных в проек
	__fastcall TForm1(TComponent* Owner);
	};
	extern PACKAGE TForm1 *Form1;
	// Объявления элементов, которые не включаются в данный клас
	#endif
	Общая структура файла проекта Project*.cpp

	// Директивы препроцессора
	#include <vcl.h>
	#pragma hdrstop
	/* – директива #pragma служит для установки параметров компи
	// Подключение файлов форм и файлов ресурсов
	USEFORM("Unit1.cpp", Form1);
	USEFORM("Unit2.cpp", Form2);
	// Главная программа
	WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
	{
	// Инициализация
	Application->Initialize();
	// Создание объектов форм
	Application->CreateForm(__classid(TForm1), &Form1);
	Application->CreateForm(__classid(TForm2), &Form2);
	// Выполнение программы
	Application->Run();
	}
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